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YOUPTI AN

MoHron YncblH uaxunraaH 3pyYMM XYYHWUW HIrACOH CYIMKO3HUMA TOMTBOPTOM YWN
axurnnaraa Hb XOPArnaryumr uaxunraaH 3pYMM XY4Yd3p XaHrax LuaxunraaH Tyraax
CYJPKI3HUIM alumMrnanTbIH YW axunnaraatam canwryn xonbooton 6anaar.

M3429nnMnMMH TEXHONOMM LUMHA WaTaHg rapy M3A33M35 XONIB0O0HbI X3P3rcinimH
XYYMH Yagan HaMIraax, XypTaaMkTanm Oork Gainraa Hb uUaxunraaH TYyrasx CyrhKI3HWUN
TOHOT TOXEOPOMXWUWI  LUMHIYNAXA33 SHAxyy Oonomxkuir OypaH Tycrax yxaanar
uaxunraaH TYrasax Cyrpkaar 6um Gonroxbir waapgax 6avHa.  YYHUA 33paru’3s OpYuH
YEUVH TYra3X CYIDKIAHO XUArODK OYyN TEXHUKUNH LUMHIYMANT, LUMHS XONOONT, XepeHre
OpYyynanTblH aXWn Hb TacpanTblH Y3yyNanTuir Oyypyynax, awurnanTtbiH 3apanbir
Garacraxbir Waapgax 6arnHa .

OHaxXyy 6apmMmT BUUrMiAr Tyrasax Cyrmkaa koMmnaHua mepperaex 6avcaH 6o4mn0rbiH
GapumT BUUryyasa TynryypraH TYYHUN X3P3DKUITUNH MePeep XUNCIH AYH LUMHXUITII,
cyfanraaHbl Yp AYHraap 3acBap eepunent opyyrcaH 6ereeq ogoo MoHron yncag Xy4vH
Terengep mepperagex 6yn «Laxunraan GauryynamxkuinH gypam (LUBO 43-101-03)»-uiH
XYpa3Hg Oycag XyyuH Terengep HopmaTtuB GapuMT OMUIMAH LWaapgnarag HUALYYIISH
LaxunraaH Tyrasax cyimkasHg 2022 oHooc axnaH 2030 oH xypTan garax mepaexeep
B6onoscpyyncaH 60nHo.

TexHUKNnH 604510rbIH AYPIMA TYr33X CYIMKIIHUA alLnrmanTbiH YN axunnaraass
BGapumTnax cyypb 3apynum GOMOH TYraaxX CYIMPKIIHA TEXHUKUMH LUMHIYMANT XUNX, LUMHIIP
X3parnary xonbox, Cyrmkaar epretrex yeq 6apumTnax YHOACOH TEXHUKUAH WWMALANYYLOUAT
TycracaH.

TexHUKnnH 60410rbIH AYP3M Hb FypBaH YHOC3H OynarTon:

1-p 6ynar. TexHnkunH 6oanoreiH aryynra 6a yHOCSH Yirnan.
2-p 6ynar. LlaxunraaH Tyrasx CyrmkasHUN YHAC3H TOHOION
3-p 6ynar. Llaxunraan Tyraax ynn axunnaraar camxkpyynax
XaBcpanTtyyq

OHAaXYy OYPMUIM YHOJICMSH LaxuiraaH TYradx CYIDKISHA TEXHUKUNAH LUMHIYMSNT,
©epunenT, epreTren XWX, XaparnardMir LMHI3P XonboX, Tecen xeTentep XaparkKyynax
yen, onrox TeXHUKUAH Hexuern, 3ypriH aaanraBpbir 60noBcpyynHa.

Yr OypMUAr uaxunraaH TYradx CYIDKO3HMM alumrnanT, 3acBapblH YW SBUbIF
yanpaaH 30xvoH banryynax tenesnex yeq xonboraox 6apumT ouymrt, oypMUNH 3aanTbir
Tycrax 6argnaap xXaparnaHa.



LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

TexHUKMH 6GoanorbIH 3opunro 6a sopunT

2022-2030 oHbI 30punimom xyeauaaHO yaxusnzaaH 3p4uM Xy4 mya3ax yusn sieyble
cmapm/yxaanaz youpdnaablH cucmemMoO WUIMKYYIaX, uaxurnzaaH myasasax Cy/mkade UX
O6ypaH xeaxXyynax, caltixxpyynax acyyorbie myrnxyy agy y3caH 60JIHO.

TexHukulH 600502ablH__30pusic0 Hb LaxunraaH Tyrasax yYWn axwunnaraatbl
XOPOHIUUT Yp alurtar, XaMHINTTaN yampaax TEXHUK, TEXHOSOMMIAH WWAASIMAT rapraxag
opwmnx BYHY WHMAXO33 XIP3rNardMH LaxuiraaH XaHraMxwiH HangBapTan, arynryn
Gangnbir gaBxap XaHrax MeH [33pX Hexunuir ©Oypayynax OHOBYTOM  LWMAANMIAT
TEXHUKMIAH ©0ANOroop TOAOPXOMIMK erceH 60nHo. [33px 30punrbir XaHrax yygH33C
AYPMUINH YUNYNaX XyrauaaHa gapaaxb 30pUnTyyabir XapankyyncaH 6anHa:

1. UaxvnraaH xaHramxunH cyrmkaar 2022-2040 oHAO XerKyynax macrep
Tenesrnereer 9Haxyy 6o0AnorbiH Aypamp TycracaH TEXHUKUIAH LWWAONUIAT
TycraH 6onoBcpyynax;

2. Tyrasx Cy/mKISHUA AUCMETYEPUAH XSIHANT MOHUTOPWHT, yaupanarbir SCADA
CUCTEMUWAT 3H3XYY [OYPM33P TOOOPXOMIICOH VYHAOCOH TYraaX CYIMKISHUIA
XYP33HA BYpaH HIBTPYYNIX;

3. LaxunraaH Tyraax CyrpkaaHUM awmrnanTbiH Xyrayaa 6ypaH gyyccaH (36.5%)
YHACSH LWyram TOHOTMOSbIN TEXHUKUAH AAaXUH LUMHAYMANT XMIX 3aMaap GypaH
conux xetenbepunr 6onoeBpyyk 6atnyynax;

4. 2022-2028

5. OHbl X3MX33HA aWwurnanTbiH Xyrayaa gyycaxaap 6avraa wyram TOHOMonbIr
AaXWH YHIMNrAAXKYYIAX 3amMaap LIMHIYIAX Tecesl XeTenbepunr XepeHrnmH
youpanarbiH apradnang (Asset management) TynryypraH Xapankyynax

6. LaxunraaH apymm Xxy4 TyraantumH asBTomamxkyyncaH DAS cuctemunr 6-10
KB-bIH CymkaaHa OypaH HOBTPYyNnax Oyly ancbliH yaupanaratan CekusiaH
xyBaax uarnnH Toor 400-aac 6araryn 6anxaap HIBTPYYIaXx;

7. AWvrnanTbliH apra XaMXKa33r OpYMH YEUNH OanHrblH XSIHANT MOHUTOPWUHIMIAH
CUCTEM HIBTPYYMAX 3aMaap XerKyynax WHroxasa yxaanar ToonyypbliH
M3433M13N1 gamkyynax gsg oytumir awurnaH eepuiniH 6050H X3p3rnardyumnH
939MLUMNNH O34 6pPTeeHYYO33C XYYHUM TpaHCHOopMaTOpPbiH TOCHbI XananT,
duaepunH avaanansir ArcFM/PowerFactory cuctem pyy aBy AyH LUMHXUT33
Xunaar 6onox;

8. LunH33p cymkaaHa xonboraox o0bekTyyaaa WMHINAM TEXHUKUIAH Wwningan 6a
TEXHOMOMMAM  X3PArNax apraap OpYMH CYIDKd3  awurnanTbiH - 3apanbir
Byypyynax MeH TYYHUN3H LaxuinraaH TYraax CyImKIdHUI LaxunraaH 3pYMuUinH
6oauT angaraneir 6yypyynax;

9. UaxunraaH Tyraax CyrhkaaHuUM YN axunnaraaHbl HOPMaTUB — TEXHUKUH Ba
apra 3yrH 6muur 6apuMTbIH LLaxXuM cuctemMuir 6ui 60NroH TerenaepXyynax;

10.UaxunraaH Tyrodx CYI/DKIOHUMA  XODKMUMAH  YHOCOH  4urmnan  30punTbIr
X3apankyynaxag LOonxuiH 6aHK, A3WAH XenkKnunUH 6aHK 33par OflOH YICbIH
CaHXYYXUNTUH Banryynnaryygblir TataH oponuyynax;
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TexHUKUUH 6o0dnoebiH dypmute Oapaax yun axusnnaz2aaHo 3aasarsn 0ac2ax MepOeHe

1.

Laxunraan 1yrasx cymkaar 2025 oH XypTan XerKyynax Macrtep Ternesrieree
parangaH rapax 6yx ©Owuuur GapumTtbir  60noBCpyynax MeH  TYYHWUAD
X3pankyynax 6yx waTtaHg;

Tycran 3eBLUGOPNNNH XYPIIHL XUArgaK Oyn O6yx WKMH3 XOoNnbonTbiH
TEXHUKUIH Hexuenuur 6onoscpyynax;

LLInHa3p X3parkyynax Tecen xeTenbepuitH Yirnan, uap Xypaar TO4OPXOWoX;

Tyraax Cy/mka3HWI awmrnanT 3acBapblH YN aXxunnaraar 30XMoH Gainryynax,
X3PIANKYYN3X;

LlaxvunraaH apyMm Xy4HW TOOLOO 6a TEXHONMOrMmMH npouecchir yampaax
aBTOMaTXKyyficaH CUCTEM HIBTPYYNAX;

Tycran 3eBLUGOPNNINH XYPIIHA, TYradX CYIKaa pyy xonborgox axunnax bara
OBpPbIH 3X yycryyp/cymkaa (MicroGrid) 6apux TeCnninH axung

TexHUKulH 600n0ebiH Oypmulia Xapa2xyyralacy masnyyo:

1.
2.

TYFSSX CYITXK33 KOMMNaHUH 6YX H3MXK, aXUnTHyyn

LlaxvnraaH Tyraax cyrmkasHa xonborgox axunnax uaxunraad 6anryynamx,
TOHOIr  TeXeepemX, UuaxunraaH annapat HUWAYYNard  Tan  3cBan
yunaBaprardua;

LlaxunraaH Tyraax cCy/mkasaHg awwurnax wmatepuan 6a  xuiy  6yTasy
YWNAB3pnaH rapragar yuWnasapyya  (Tynryyp, VHXeHepunH Gapwunra
Ganryynamx, metann xmiuyya r.m.);

3ypar TecnuiH banryynnaryya;

LlaxvunraaH Tyraax CyrmkoaHg axun xumxk 6yn  Gapunra yrcpanTbiH
Ganryynnara, XyBb 9Traaj.
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AwurnacaH yruH ToBYnon

OXA — Jpunm Xy4HUn am
OX3X — JpUnM XYYHUIN 30XMLyYyax Xopoo
OYT - OucnetyepunH YHA3CHUN TeB

UOYC TOXK — LaxunraaH gamxkyynax YHO3CHUA CYIDKI9 TOPUMH ©MYMT XyBbLaaT
KOMNaHu

OYUTK — OroH yncbIH LaxuriraaH TEXHUKUAH KOMUCC

ABP — Bantran Tax3anuur asToMmartaap 3anrax

AlNB — AsTomaTtaap gaxuH 3anrax

AYP - [JaBTamxaap adaanan xeHrenex aBToMaTuK

ATS — AsTomaTaap canraH 3anrardy (Automatic Transfer Switch)
KPY — mx BypaH xyBaapunax banryynamx

ATl — araapblH O34 epTee

XTI - xaantTtan gsg eptee

KT — wx 6ypaman TpaHcgopMmaTopbliH 434 epTee

KTIMH — ragaa 6anpwyynax sopuynantran wx 6ypaman TpaHchopmaTopbiH 434 epTee
PMNH - avaanantam yeq oop Xy4gan Toxmpyynax Texeepemx
P — xyBaapunax 6anryynamx (XB)

CUIM - eepuiiree pgaax Tycraapnax 6ypascTan gamxyynard ytac

SCADA — Tyraax Cy/mKasHUM XAHaNT yauvpanarbiH cuctem (Supervisory Control and
Data Acquisition)

B3 - 6oruHo 3anraa

T — ryngnunH TpaHcopmartop

OC —pnspcraHy

OXT — goTtooad Xapary3sHunm TpaHcdopmaTop
NXB — un xyBaapunax banryynamx

XXBb - xaanTtTam xyBaapunax 6anryynamx

KW  — kabenumnH wyram

AWl  — araapblH wyram

UOALL — yaxunraaH gamkyynax araapbiH LwWyram
LUOKLW — yaxvnraaHd gamyynax kabenuimH wyram
HX  —Ham xy4gan (0,22/0,4kB)

HYP — Hym yHTpaax peakTop
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OlMNH - wyramaH Byc xaT Xy44an xsa3raapnard
MXB — nonuxnopT GMEHNNbIH HAraan
RMU - Ttonpor maructpanuiH xyBaapunax 6anryynamx (Ring main unit)

KCO —  Har TanbliH ynnumnraatan xopro (Kamepbl cOOpHble OOHOCTOPOHHEro
obcnyxuBaHum

PTM — xy4yHun TpaHcdopmaTop Byxuin eHaep Xy44nuiiH XyBaapunax danryynamx
PXA - pene xamraanant 6a aBTomaTuk

TALD — TeXHWK awmrnanTbiH ypaMm

AALl — aroynryn axunnaraaHbl 4ypam

TOIT — Tor gapaannbliH rynanunuH TpaHcdopmaTop

TH — TEXHUKUNH HexLuen

TWT — TeXHUKUWH WaapgnarbiH TO4OPXOUNoNT

NMBB — egeenTtryn canraH 3anrary (a4aananrym yeg xy4aan Toxmpyyrnax ToXeepemx)
YC  —yaupanarbiH cambap

XT = XyygsnuinH TpaHcopmaTop

UBO - uaxunraaH 6anryynamxwinH aypam
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TexHUKMUH 6GoanorbiH AYpaM 6onoBcpyynaxag YHA3CNIC3H 6apumT
ounuryyn
“Bpumm xyuHun Tyxam xyyne”, 2017 oHbl 01 ayrasp capbiH 26-HUin egep
“BapunrbiH Tyxan xyynb”, 2016 oHbl 02 gyraap capbiH 05-Hbl 6gep
“BpUnM XYUHUIN XAMHINTUIAH Tyxan xyynb”, 2015 oHbl 11 gyraap capblH 26-Hbl 64ep
“Capraargax apyum xXy4yHum tyxam xyyne”, 2019 oHbl 06 ayraap capbiH 06-Hbl egep
“XoT GanryynantbiH Tyxan xyynb”, 2008 oHbl 05 gyraap capbiH 29-Hui egep

“XemenmepuiiH aroynryn 6angan, apyyn axynH Tyxan xyyne”, 2008 oHbl 05 gyraap
capblH 22-Hbl 86ep

“AraapblH Tyxan xyynbe”, 2012 oHbl 05 capbiH 17-HUK egep

MoHron YncelH WX xypnbiH 63 gyraap Tortoon “Tepeec apuuM Xy4HUK Tanaap
6apumTnax 6oanoro 6atnax tyxamn”, 2015 oHbl 06 capbiH 19 egep

“‘Uaxunraan 6anryynamxumid gypam bl 43-101-03”, 2003 oH

“HuncnanuiiH rap XopoosnsbliH epxe LaxunraaHbl TapuUdbIH XOHTenenT y3yyrnaxTan
xonborgyynaH aBax 3apyMm apra XaMXasHun Tyxawn”, MoHron YncblH 3acruunH
raspblH TOrtToos1 2016 oHbl 12 gyraap capblH 28-Hbl e4ep

“‘LaxunraaH apynm xyd xaparnax gypam”, MoHron YncelH 3acrmnH raspblH TOrToos
2001 oHbl 12 gyraap capbiH 05-Hbl egep

“YnaaHbaatap xotbir 2020 OH XYPTaN XONKYYNaX EpeHXUNn TenesBrereeHumn
TogoTron, 2030 OH XYPTanNX XerknuWH yur xangnarbiH 6apumt 6uunr’, YUX-biH
2013 oHbl 02 capblH 08-Hbl 23 gyraap Tortoon

“Yxaanar apumMm xy4’-HuKM xun 60nroH 3apnax Tyxam, ApUmm Xy4Hun cangbiH 2018
OHbl 12 capblH 31-Hun egpuiiH 2019 oHbIr 225 gyraap Tywaan

‘UaxunraaH 3pymMm Xy4 X3parfiardymmH uaxunraaH XaHraMXuUnH HanOoBap>KUNTbIH
33parnan Torroox xypam”, Oag 6ytuminH camabiH 2003 oHbl 05 capblH 27-Hbl
eapunH Ne112

“DpumMm Xy4HUI TOHOr Texeepemx, Gapunra GanryynamXuinH yrcpanTblH axXnbir
awwurnantag opyynax xypam”, ag 6ytuminH camabiH 2003 oHbl 07 capblH 16-Hbl
eapunH Ne98

“‘Uaxunraan 6anryynaMXwinH awwurnanTtbiH yed Mepaex awynryn axunnaraabl
aypam”, Oag 6yTumiiH cangbiH 2014 oHbl 08 capbliH 22-Hbl egpuiiH Ne101

“OpuMMm  Xy4HWA  Tycram 3eBLUeepesT 333MLINMY  XYYNIMAH  3TradgunH  YHAOC3H
XOPOHMMNH anaraan Toouox xypam”, AX3X-Hbl 2016 oHbl 02 ayraap capbiH 04-HuK
eapwunH 53 gyraap Torroon

OX3X-Hbl 43 pyraap Ttortoon “LaxunraaH xaHramxunH Ttacangnbir OypTrax,
TOrToox xypam”, 2005 oH
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Oypamp awmrnacaH H3p TOMbEOHbI Tannbap

LaxunraaHbl O34 CTaHU — LaxXuraaH 3pyMMm XyYumnr xyBuprax 3opuynant oGyxum
XY4OIMNH TyBLWKWHE Byypyynax/ecrex Xxy4Hun tpaHccdopmartoptam 35 kKB 60noH TyyHI3C
A33LL Xy4aanTan xyBaapunax 6anryynamxyyn 60noH 6ycan Xy4HUA TOHOT TEXeepemx
Tycnax ToHornon, OGapunra GanryynaMXumH  HIranaac  6ypasx  uaxunraadbl
Banryynamx.

LaxunraaHbl A3f epTee — LaxunraaH 3pYvMM XYYURT XOP3ArfardyumH TYBLUMHL TYrasax
3opuynanTt Byxunm XyygnunH TYBLUMH Oyypyynax XydHun TpaHcdopmatoptan 6/10 kB
XYYO2NTaN XyBaapunax 6anryynamx, Ham XyyanunH xysaapunax 6anryynam, Xyy4Huin
TOHOTI TEXeePeMX, Tycriax TOHOronooc dypasax LaxurnraaHsl 6anryynamx.

LlaxunraaH gamxyynax wyram — LaxusiiraaH 3pyvMMm Xy4uinr anc sang gamkyynax
3opuynanttan 110 kB BOMNOH TYyH33C 033 XYYAMUAH TYBLUMHTIN rYNO3n gamxkyynax
yTac, Tynryyp, Tycnax TOHOrfonooc 6ypacaH uaxunraaH TOHOT TOXOOPOMXKUNH HIrgMar
Banryynamx

laxunraaH Tyrasx wyram -— UaxunraaH 9puYvMM XYYUAr anc 3ang gamkyynax
3opuynantTtan 35 kKB 60n0H TyyH33C O0OLW XYYASIMAH TYBLUMHTIN ryngan gamxyyrnax
yTac, Tynryyp, Tycrnax TOHOrnonooc 6ypacaH uaxumnraaH TOHOr TEXEOPOMXKUIAH HAraMa
Banryynamx

Ecton, ryMuaTraHa, X3apanKyynHa, waapanaratam roarunur 3aaBsan garax mMepaeHe.
Fon TeneB ragsr YrmMNUr MX3HX TOXMONAONA X3PIANKYYIIHI, X3PBI3 TYYHIIC 36pex
TOXMONAONA YHOSCNANUUT 3aaBan rapracaH 6anx waapanaratanr UN3PXMnNIHA.

3eBlI66pPHOe MOArMNUr epaunH bGanHra TaeBurggar waapafaraac COHAOrOMPCOH yen
TaBuraax darraa ra) omrnroHo.

3eBnemx 6onrox 6auraa ragryir OfNoH WKMAA3N AyHAAac XaMrMnH CarlH 3C3H YTrbir
UN3PXNNNax Gereen 3aaBan XapPaNKYYH3 r3C3H WaapanarsIr aryynaxryn.

Xsi3raap 3aacaH yTrbir 4334 400[ Xsi3raapbir OpYYsK OMSTOHO.
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1-P BYNAr. TEXHUKUAH BOANOIrbIH ATYYIIA BA YHOAC3H YAIan

OHoxyy Oynzem yaxuneaaw myeddxX CYAHCIIHO XIPIHCYYAIX MEXHUKUNH 000NI02bIH CYYPb
3apuuM, XaPI2AHCYYIAIX YHOCIH YULTIINULIH MAAAP OPYYJIAHC 62COH OOHO.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

2.2.1.

1.1 UaxunraaH Tyraax Cy/K33HA TaBUrgax yYHAC3H Waapanara

LlaxmnraaH Tyraax Tycran 3eBLUESPINAH XYPIJHA LUMHI3P 3anrargax byn wyram
TOHOrMON MeH 0400 Gamnraa Tyrasx CYJrDKIar LUMHIYMAX sBUAL TYYHO awwmrnax
raXx 6yn Wwyram TOHOIMOSbIH a4 XoN6oranbIr Japaaxb 3paMB3ap YHINHA:

1. UaxunraaHbl aloynryn axunnaraar HoH TIpryyH4 XaHracaH 6amx MHraxgaa
AMap Har Tycram Hexuen 6onson waapgaxryn (xawaa, Tycraapnax 3aw,
AYPM33p TOFTOOCOH Xs3raapniax Oyc, un rynaan gamkyyrnax xacarryn 6anx
r.M) TEXHUKWUWH Wugnuir bycan wnngnasc TapryyHa TaBmx — Hargyraapt
atoynryn 6angan

2. Uaxunraan ©Oanryynamx Hb YpT XyrauyaaHbl Typwug Tycram Hexuen
Laapaaxrymrasp XypaanaH Oyn opuvMHO XOp Heneerym 6Ganx 3KOMOrMiH
atoynryn 6angnbir xaHracaH 6amx — XoépayraapT 6anran opyvMHA 39NTan
Banx

3. Uaxunraanbl Ganryynamx Hb 9puMM  Xy4HUW angargan  6araTanm,
yMnuunrasHui 3apgan 6anratam 6anx — N'ypasayraapt XaMHINTTaN 6anx

6-35 KB-bIH yaxunraaH Tyrasx Cyspkaar yaawmg YHAC3H 60MoH Tycnax cynxaa
FACAH aHrunnaap Xenkyysrk TyyHA4 TaBuraax TEXHUKUIH Waapanarbir snrasapTan
TOITOOX ©rHe.

YHAC3H CyIK33 rogarT ax YYCryypuuH 034 cTaHuaac wyyn taxaantan Prl, Pl
XO0pOHAbIH xonbooc kabernb wWyram, aBaapuiH gapaa uaxunraaH XaHramxumr
CIpraaxa OoposSiLaor ropuMMbIH OHUMOM ay XonborgonTow wyram, ToAraapT
xamaapax 6yx uaxunraaHbl 6anryynamkunr opyyrnHa. QHIXYY XarcaanTbIr >KUI
Oyp OA-aac caHan rapraH TEXHUKUH 30BMeNUH Xypriaap opyynaH Xananuyyrmk
batanraaxyynHa. OHUron 33p3arnanuiiH X3pParfardmnH LaxunraaH XaHraMXumnH
wyram cymkdd, 35 KB-blH LWyram Cyfmkaar YHAC3H CYIHKISHUW >xarcaantaj
3aaBan opyynHa. YHOC3H CY/DKI3HWA Karcaantag aucneTtvyepuiH anbaHbl
AaprblH caHanaap 3apyMm 00bLEKT, Wwyrambir opyyncaH 6amxk 60nHo.

Tycnax cymkaa ragart YHOC3H CYIPKIIHIIC canbapnacaH OHUIron 33parnianaac
Oycag 39parnanuiiH  X3ParnarymMmH UaxunraaH XaHraMXunH Lyram Cyrkaar
TOOLLHO.

1.2 LUaxunraaH Tyraax cCy/ka3HUN cxemp TaBuUrgax Laapgnara

LlaxvnraaH Tyraax Cyrmkoar X9BWWH, aBaapuiH (I 33parnanuinH XaparnaryguimH
XyBb[l) aBaapuH fapaaxb rOpUMA UaxunraaH 3pyvMm  Xyuunr (4agsnbir)
X3ParnaryTan GauryyncaH rapasHUA XYpasHA YaHapTan HangBapTanm Xyprax
Bonomxunr GypaH xaHracaH TEXHUKUINH y3yynantTan 6arxaap 6apbx 6anryynax,
OPTreTreXx LWMHAYNAX Oyly awurnanTbiH YA axunnaraar 033pX waapanaraj
HULLYYN3H 30XMOH BanryyncaH 6anx écton.



2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

2025 oH xypTan xyrauaaHg uaxunraaH TYradx CyfmKadHUA O0ObeKTyyabIr LWMHIAP
BGapbx Banryynax ToaraapT TEXHUKUIH LUNHIYIIANT, epreTren XMnx TYYHUn 3ypar
Tecnuir bonoecpyynaxgaa gapaaxb 3yununr bapumTrantya:

2.2.2.1. CymKO3HUMN HeeL CXeM YYCrax 3amMaap uaxuiraaH XaHramxuiH
HangBapTan 6angnbir 433LWNYYax;

2.2.2.2. 35 kB-blH xy4ygantan Oyx O94 CTaHUbBIT CYIHKISHUIA HeeL CXeMaap
XaHrax (Har TanblH TAMKIAINTIN OyX 434 CTAHUMWr ye waTttan 2 TanblH
TIXK33MT3aM 60ONrox);

2.2.2.3. 6-35 kB-blH TyBWMHO OyX X3pP3arnardviH UaxunraaH XaHraMxumH
CXEMUNT 2 TanblH TAMXIANTIN 6ONrox;

2.2.2.4. Opoo 6Gauraa | 33parnanuinH XaparnaryamnH xyebg Heew, (bue faacaH)
TIKITUAH YYCraBIPUNT XIPIrNArYMnH 3apanaap cyypunyynax axnbir
30XWOH banryynax;

2.2.2.5. [aMTOnNTaM UBMMAM CYIMKI3HIIC TYPraH Tycraapnax asBToOMamXyyrncaH
cuctemMm  HaBTpyynax yyaHaac CKALA cuctem pyy xonborgox
axunnagar 6-35 kB-biH LIOALL-bIH Bakyym Tacnyyp 6yxumn peknoysep,
10 kB-bIH kabenb wyramzg anerasbiH MOHOOMOK, 6Gara OBpbIH Bakyym
Tacnyyp oyxui kabenumH peknoyaepbir XaparnaHa.

35 KB-UNH YHOC3H CYIMKI3HUN Wyrambir bve 6neacas xapunuaH yn xamaapanrtan
TIKISNMNNH 2-00C A0OLLIYN 39X YYCraBapT XONOOHO.

6-10 kB-bIH ALLl 6yxun cymkaar marmctpanunH 3apumaap 6apbx 6anryynHa. OHa
Hb XOEp TIXKINUMH TEBUMMH XOOPOHA Yagan XyBaax Ldrasp XOOpOHO0O0
xonboracoH marnctpan araapblH wyram 6amx 6a anb Har TIKIAMNNH TeBeecC
Xyyganryn 605COoH yen (aBaapuiH gapaaxb ropuM) TyxamH marmctpan wyrambiH
YUNYNaxX XYpa3H [A3X OyX X3parnaryammH XyyvygonuuH YaHap angargaxrym
Ganxaap wWyramblH TEXHUKUAH Y3YYNaNT, AamxKyynardMiH XeHONeH OrTronbir
COHrocoH banHa.

Maructpan 3apumaap 6apbCaH CYImK33 Hb 5 XXUMUIAH TYpPLUMT LUMHI3P X3P3rnary
xonbox, xonboracoH Ganraa X3parnardyvMrMH adaaniiblH ecenTuir TOrTBOPTOM
XaHraxyuu, Hexunummr 6um 60nroHo.

6-10 kB-bIH MarmcTpans wyrambir 3H3 AypMuinH ALL-bIH TOHOMNON X3CarT 3aacaH
MexaHuK 6at 6ex eHOepTan TYNryyp O93p HOBTPYYMAX YagBap eHOePTIN MKun
XeHOneH ortnonton yrtcaap Tatax xunx 6a CKAOA/DAS cuctema xonborgcoH
PEKNOoYy3epbIH MYHKTI3P ONOH X3CArNaH XyBaaracaH 6anHa.

Llaxunraan pamxyynax maructpanb LWyrambir  WKMH33p ©Hapux  GonoH
WMHIYNAXA39 ALlL-bIH 3neMeHTUMH TOrTOOCOH axwunnax Xxyrauaang (40-eec
Gararyn xwun) ALl Hangsaptan axunnaxaap TOOLOX XMAC3H BGawnHa. LyrambiH
napaMmeTpumH TOOLLOOr TyXavH OPOH HYTIMMH uar YypblH HOXUUWAH XA3raapblH
TONBUNH aBTargax xyrauaa 25 xunaac 6araryn 6anHa raxx TooLoX rynuaTraHa.

6-10 kB-blH Kabenb LWyramMmbliH CYIDKIaHA 2 uauparT Oyry acBan 3agram roryoo
CXEMUUT X3ParnfiaHa. banryynantblH CXeMUNH SUCUWH COHFONTbII TEXHUK-3OUNH



2.2.9.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

3aCr'MNH XapbLyyncaH TOOLOOHbI Yp AYHradp TOrTOOHO. ABaapwuiH yen Typ
axunnax gmserib 39X YYCraBaIpUNr HeeL, TKINUMH LWyramz opyyriK TOOLOXIYIA.

6-10 KkB-blH Cy/mko3HL Qapaaxb XOEp XonbapuiH BaNTran  TIKINMNIT
aBToMartaap 3anrax aBtomat Texeepemxuinr (ABP) xaparnaHa:

2.2.9.1. 35-110 kB-bIH eep eep O34 cTaHuaac rapcaH acsan 35-110 kB-bIH Har
Asa ctaHuuH 6-10 kB-bIH eep cekuyygsac rapcaH XO€p Lyrambir
X0n6oCcoH cymkasaHunm ABP;

2.29.2. 6-10/0.4 «B-biH O30 epTeeHun 3acBan 6-10 kB-biH xyBaapunax
GanryynamxviH eHAep XYYO9NWAH LWKMH  A33PX  axX blH opyynra
Xyuganryn 6onoxon 6anTran opyynroir 3anrax sopuynantram ABP.

1.3 XyuyaanuuH cuctem 6a caapmar U3rmmH ropuMbiH COHFONT

Tyraax Tycram 3eBLUEOPIMNH XYP33HL 6 KB-bIH Ccyrmkaar uaawung epreTrexrym
DanxbIr a3pMan3ax 6a ogoo bGanraa 6 kB-bIH cymkaar ye wattanraap 10 kB-biH
XYYOMAH TYBLUMHA LUWIDKYYITHS.

Opoo Ganraa 6 kB-blH CyrmkaaHL LWUMHI3P 3anrargax Oym 034 epTeeHun TOHOr
TOXeepeMXUnNH Tycraapnarbir 10 KB-blH XyyganuiH TeBLIMHTAM Ganxaap
COHroHo. Ogoo 6anraa 6 KB-blH CYmMkaaHA LWMHI3P 3anrargaxaap onrorgox oym
OyYX TEHUKMIH HeXUena yr waapanarbir TyCrax XapankyysHa.

Laawmng 6 kB-blH TYrasax Cy/mKIoHUA Xy4aanuinH TeswmHr 10 kB-a4 wwumkyynax
Tecers Xapankyynax yen 3esxeH Pl 039px Xy4a4anunH TpaHcopmaTopbIr Conmux
3amMaap LWUImKYYnax O0NnomMXTon 6amxaap TEXHUKUMWH Hexueng TyCcraX aIblH
3ypPrumr 3eBLUNIILIOHS.

2025 OH xypTan ye waTTtanraap XoTbliH TeBUMH 6 KB cymkaa, baaHxowyy, Hucax
opuMbiH 6 KB-biH cymkaar 10 kB-pyy wwumkyynHa. OUC-3-unH  epretren
LUMHIYNIANTAN XonbooTonroop XaH-Yyn ayyprunH 6ycag 6 kB-biH Cyrmkaa ynacaH
Bamk 6onHo. NHraxass Xad-Yyn ayyprunH 6 kB-blH CyrmkaaHum Gycunr Tanax
epreTren LWMHIYNANUNH aXnbIr XMUXITyn Gereeq Gyx LWMHI3P XMWATA3X axrbir 6
KB-bIH cyrmkaar 6aracrax sopunroop 10 kB Tana xuincaH 6anHa.

2022 oH xyptan 6 kB-biH cymk3ar 10 KB-pyy LWUIMKYYNaX axun XUnxaap
TeneBneceH 6051 TyxanH X3CrMrMH 6 KB-bIH CyrmKaaHA LUMHI3P Cyypunyyrmk 6yn
XYYHUW TpaHcopmaTopbiH aHxgard opoomrbir 6 kB-ooc 10 kB-g conroH
3anraryaap Wumkaar 6arxaap COHroX axIiblH 3yparT TyCrax XapanKyyrHa.

OypMurH  ymnunax  xyrauaaHg Tyraax Cy/mkad  KOMMaHuydblH - Tycrawm
3eBlWeEpPnMAH XYpaaHa 15 kB, 20 kB-uiH Xy4yOnuWH TYBLUMHI HI3BTPYYIIaX
TOCINNT X3PINKYYIIAXTYN.

AypMunH 30pmnToT XyrauaaHg YnaaH6aaTtap XOTblH Xamxa3Hg 110 kB-biH ryH
opyynrbeiH Aag ctaHumir 10-aac goowryn Ganpwunng G6apbx 6anryynax axnbir
LOYC TOXK-Tan xamTpaH XUK ryuuaTraHa.

Llaawmng Tyraax cyrmkasaHa WMHI3P Gapuraax ax yyCBIpUWH O34 CTaHuyyablH 6-
35 kB TanblH caapmar UarMnr acapryyunasp gamkyynaH rasapayyfncaH 6anHa.
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2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

24.4.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

NHraxaoes TyxavH 434 CTaHuWiAH rapranra wyramyyn 60M0H TYYH33C TaKI9MTIM
Pl-H1M rapranra wyram O93p rynanuimH COHMOH Tacrax xamraananTbilr 3aaBan
HOBTPYYNC3H HanHa.

LUOYC TOXK-nnH xapbsaHbl ogoo 6arnraa 110 kB-biH 434 cTaHuyya 033px 6-35
KB TanblH Cy/mKasHUM caapmar LU3rMmH ropumbir ye Liatramraap 3Copryyunasp
AamxyynaH rasapayynax ropuma wnmkyynax axneir LUOYC TOXK-tan xamtpaH
XUNHS

6-10 kB CymkasHM SCopryyusiaap Lamxyyrmk rasapgyysficaH caapmarbiH
acapryyunuir 1 paseiH rasapgnara rapax yeg 100 A-blH nO3BXTOW rynuaan
YYCaxX33p TOOL0X COHrOCOH BarHa.

35 KB-blH CY/mKI9HUW 3CIPryyunasp AaMxkyyrbk rasapgyyficaH caapmarbiH
ACIPryyuImnr Tyxam OypT Hb axnblH 3ypar XUWXO33 CXEMUMH OHLI0rooc
XamaapyynaH COHrox 6a Tyraax CyrhkaaTan 3aaBan 3eBLUUNILCEH BaliHa.

AOypMunH ynnunax xyrauaaHg TeB ammruiH 35 kB-biH O34 cTaHuyyd 439p
LUNHIYNANTUIH @XM XMNXA33 X3paB 6-10 KB-bIH CYIMKIaH X3P3B 3CIPryyLnaap
AamMXyynaH rasapgyynax axmblH 3apgan umrnantan magapy Tacpax PXA-aap
conmxooc eHgep OanmBan caapmar USIMMMUH FOPUMbIF XOHOUWPYYIICIH X3BI3P
yNnaaax 6onHo. MHraxgsea rasapgnara rapcaH oMaepunr COHroH Ttacnax pene
XamMraananTbIr 3aaBar H3BTPYYJIX33p TOOLHO

Tyraax cymkasHun 0.4 kB-blH 6yx Cyrmkaa ryH rasapgyyrcaH HenTpanbiH
ropumTon 6anHa.

ap xopoonnbiH 0,4 kB-bIH Wyram cymmkasHg ogoo Gauvraa 4 yTacHbl CUCTEMUNT
YProsmKyynaH xaparnax bereed uaawung S ytactam CUCTEM pPyy LUMIDKYYIIaX
TYPWUNTBIH TOCIMWAM X3PIANKYYIDK YP AYHr YHIMCHI3P Laaling X3parKyyriax
3CIAXUNT TOOOPXOMIHO

1.4 6-10 KB-bIH YHAC3H CYIKI3HA TaBUraax waapanara

XoT potopx 6-10 KB xyymanTam YHACSH CYIDKI3r LWMHI3p Gapbx Ganryynax,
XOPKYYNaxad3 XOTblH GaTtnaracaH epeHxun Tenesrneree OO0MOH X3CAryusicaH
EPOHXUN TeneBneree MeH TYYHYN3H rasap 30XWOH GanryynanTtbiH X3TUIH
TONBUWT YHASICN3H XMNC3H BanHa.

YHOC3H CYIDKIOHUA  TEXHWKUAH  Y3YYNANTUAM  X3ParnaryvMg Wwaapgnaratamn
LaxunraaH apyum xyd/yagnbir XaBunH OONOH aBaapuiiH gapaaxb ropuma 0ypaH
HUANYYIDK Yagaxaap COHrox aBcaH banHa.

6-10 kKB Xy4gonTonl YHOCA3H CYIDKISHMW Kabenb wyramTanm XacarT 2 uaupart
TOMPOr CXEMUWWr araapblH LUyramTanm XOCAIT [aH X3SIX93Tan 3ajranm Tompor
CXEMUWT X3P3rnaH3.

XOTbIH TEBUNH BapunraxcaH xacraac 6ycaa xacart 6yty rap Xopoosiosi, XOTbIH
3ax, 3ycnaHrunH 6yct 6anpnax 6-10 kB xyuganTan (ron Tenes araapblH Wyram
CYIDKAI3TOM rasapT) araapblH LWYyramblH YHACOH CYIDKI3ar MarmcrpanuiH
3apymaap bapbx banryynHa.
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LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

2.4.4.1.

2.4.4.2.

2.4.4.3.

2.4.4.4.

2.4.45.

2.4.4.6.

MarucTpan wyram rafiart Har aX YYCB3p33C Heree X YYCB3p XypTan
XONGOrACcoH araapblH LYyraMbIr OMNTOHO

Maructpanb wyramblH r'yMAaan gamxkyyrnax ytac Hb Oyx ypTbiH garyy 1
XeHONeH ortnonton 6amx 6ereeq TYYHI3C Taxaargax Oym Oyx
XOPArnardYnnH Yagnbir HOBTPYYISIAX YagamKTan XaBUWNH ropuMa XOep 3ax
YYCBIP33C TAKIIAIrASH AyHAaa Tacapxaw ropumg axunnagar 6anHa.

Maructpan wyram Hb rasap 3yWMH XyBb[ eep rasap OGaiipnacaH 2 ax
Yycryypaac xonboracoH Ganx Gereeg AyHOaa aBToMaTaap CeKLJISH
XyBaax peknoysep Oyxuii Tacnax 3anrax X3parcrnasp Maructpanyyn
OJIOH X3Carnang XysaaracaH 6ariHa.

dnaepuiH ropMMbIH XyBbA, XYYOSMNMUNH YHANT WKW TaHUyy Oarnxaap
TOOLCOH uarT cyypunyyncaH, CKAOA cuctema xonboracoH, aBsTomar
axunnaraatam peknoy3epurH MNyHKTI3p OalHrblH Tacapxan ropumpg
axunnaxa.

PeknoysepunH nNyHKT33p XyBaaracaH Marucrpan LyramblH XeHOMeH
OFTNON Hb TYYHI3C TIXI3raAaX Oynm O6yx XOparnardnnH HUNNG3ap
avyaannbir gaaxyiy 1 wxkun  xeHgneH ortnontod 6GanHa. byx
X3PaArnardynnH HUANGap ayaanan ragart Har marucTpanbi Xamaapax
TOXKIANMUNH TeB OypaaC TIXKIANTOM OyX LUyramblH adyaannbir OpyyrnkK
TOOLHO.

- Z ;. s, Se Se s, . Z s,

=1 i=1
TAWMIINWAH “ [ B { ] TaWIINWAH
Te8 - 1 = TeB - 2
G
S4 S; S5 Sg
Sq Sp  F= 5,
Fy=F,=F ’ Z
‘ | TAMIINWAH
{ TeB - 3
Sy

1-p 3ypar. MarucTpan araapblH LWyramblH 3ap4y1m, adaanan

WnHaap xaparnary xonbox yen wWyraMblH YTacHbl  HIBTPYYNaX
YagBapblr TyxanH 6anraa TpaccbliH garyy HaMargyynax 6onomxryn 6on
rasap 3ywWH xyBbg eep Oawmprnantam 3X YyCryypuriH 034 CTaHuaac
LWMHI3P LWyraM TaTax TyxawH MarucTpanbiH OyHO PeKknoy3epuiH
NYHKTI3P AAaMXYYIDK XONOOH yr X3parnaar XyBaax XxaHracaH 6anHa.
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2.4.5.

2.4.6.

24.7.

2.4.8.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

2.4.4.7.193px 3apuMbIr  araapblH LWyramg X3p3rfiaCcHIdP  X3PIrnardynmnH
LaxunraaH XaHraMXunr 4daHapTan, HauhaBapTam xaHrax OonoMXKMIr

OypayynHa.

2.4.4.8.Maructpan wyramblH SamMXyyfardMnH XeHOJS1eH Ortnosbir TOOLoX400
TyxarH Xxamapd Oyn rasap HyTTMHUH 5 XUNUIAH adaannblH ecenTuur
epreTren LWMHIYIAN XUATO3XIYUrasp XxaHrax Garixaap TOOLHO.

10 kB-uMH KabenumH Cyrmkaar XenKyynax, LWMHIYNAX, WuHIdp Oapuxgaa
Aapaaxb 3apymyyabir MepAeHe:

2.4.5.1.0p000 Gaviraa kaGenuiH LyraM CY/HK33HA HACKUNTLIF TOFTOOX, COror
WNPYynax yn 93BAMSX aprblH OHOLUSIOrOOr XWWX, TYYHUA yp AyHA
TynryypnaH kabenuiiH HaBTPYYNax YagBapbir TOOOPXOMIMK GONMOMXKUT
XaMIMUMH NX X3MXK33raap avaark awmrnax;

2.4.5.2.Kabenb wyramblH TpaccblH ypThir Oyypyynax,
2.4.5.3.Kabenb wyramblH ayHA Yagan xyBaax uarmir 6anxrymn 6onrox
2.4.5.4. AyaananTtan 6a a4aananryn CySmK33HUN adaannbir TAHLBIPXKYYI1IX

2.4.5.5.Bbara xeHaneH orTrnonTon kabenb LyraMbir ©HOeP XeHANeH OrTroNnTom
kabenb Lyramaap Conmx

2.4.5.6.6 kB-biH kabenuinH cymkaar 10 KB—bIH Xy449nNnnH TOBLUNHA, LUNITKYYN3X

Kabenb wyram CyrmkasHuUi XyBbL YHOCOH CYIDKI3 r3C3H OMTONThIM X3P3rfaHa.
KabenuinH yHOC3H CYImKaa raaar Hb eHOep HIBTPYYIIAX Yagamxk OyXum 2 Xanxaa
wyramaap Tartargax Pl xypax meH Pl1-93c gamXuH eep 3X YyCraBapa3cC
TK9NTaM Pl pyy aBX Oyl maructpan Lwyram Cyfmkad TyyHA Xamaapax
XyBaapunax baunryynamxyyabir opyynHa.

YHOC3H CYITDKI3HMA CXEM 3adrT TaXaanunH Teseec PI1 sBcaH kabenb, Pl
XoopoHOox kabenb, Pl1-3ac Pl xoopoHa PTIT gamHax xonboracoH Cyrmkaar
OpPYYfmK TOOUHO. WHroxgsa TOXKI33NMMH TeBeecC YHACOH CymkasHun  Prl-r
Xonboxa400 xanxaa Tyc bypuir eep Tpacaap taTtcaH 6anx €CTon. OHS 3aanT Hb
3H3 AYPMUINH YNNYN3N33C eMHe xonboracoH 6anraa cymkasHg xamaapaxrym

Tyrasx CyfmkasHun OanryynantblH CXEM Hb TIXISNMNH TeB OOMNOH YHACSH
CymkasHun Pll-yya O93p A4YenkHbl adaanan Xurg ToHuyy Oanxaap 30XMOH
bavryynargcaH 6amx écton. ©epeep xanban yHACAH Pll-Hnin Ganpunsir
avyaannblH TeBn Ganxaap COHrox adaanan tan 6ypT kurag xXyBaapunargaxaap
TOOLOX aBcaH Ganx écton. 3cean ogoo Gavraa Pl1-r WMH3UMMK eepunexaee
LWMHI3P Kabenb LWyram TaTax eHaep avyaanantaun 3apum ovaepyyaumnr XxyBaax
Masiraap YHACOH CYImkaaHuMM Pl1-Hbl avyaannbir TOHUBIPXKYYNAX apra XomMKaar
aBHa.
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LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”
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2.4.9. [ap eptee 6yxun PTI-r gapaax Toxmogong 6apuHa:

2.4.10.

2.4.11.

2.4.9.1.

2.4.9.2.

2.4.9.3.

2.494.
2.4.9.5.

Lyya ax yycraBapaac Ttaxaanryn Pl1-pyy xonboracoH Asg epTteeHui
TpaHcdopmaTtopyyabliH Yagan 4 MBA-aac ux 6on PTI magdraap
30XMOH BanryyncaH 6amx 6omHo.

Pl xoopoHablH Maructpan kabenb wyram gyHa anb 6onox PTI
xonooxryn 6arnx 6a oHuron Toxuongong PTI-3ap gamxyynaH xondox
oonHo.

Har uart aBax avaanan ©eHOepTaW, OHuroM adv xonborgonTomn
X9parnaaHyyasn (XyoangaaHnol TeB, 3acar 3axupraaHbl yaupaax
Ganryynnaryya, cnopT, COEnbIH TOBYYA, CMOPT, COENbIH OPAOH, My3€eH,
3oung Oyypan, 6aHk, ©atnaH xamraanaxblH canbapyya) PTI
BanryynHa.

Yc nynaaH gamxyynax TeBUMIUH ragHa LaxunraaH XaHramxug

PTI Hb KabenuiH YHOC3H CYIDKISHUA aHXHbl XYN33H aBax Lar 6amx
B6onoxryn.

YHOC3H CYIMKI3HLO, 36BXOH HUWTUWH 333MLINUAH (Tyraax Cyrmkad KOMMaHWMH
33amwnuiiH) PI1, PTI 6anxeir 3eBlieepHs.

3annuwryn waapanaraap XaparnarduinH OHUMOrooc xaMaapy YHACSH CYIKa3HA
Toouorgoxoop Pl 6apbcaH 6on yr Pl 6apnx TEXHUKUAH HEOXUUAT ONroxgoo
TyxanvH Pl1-r ofioH HUATUIRH emunenuH Byy Tyraax Cy/mkad KOMMNaHUA YHI
Tenbepryn LWWIMKYYI3H erex Hexuneep onrocoH 6amx 6onHo.
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2.4.12.

2.4.13.

2.4.14.

2.4.15.

2.4.16.

2.4.17.

2.4.18.

2.4.19.

2.4.20.

2.4.21.

2.4.22.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

BycablH 333MWNAMIAH rasap 433p YHAC3H CYIDK39HMK 00bekT Ganpluyynaxbir
xopurnoHo. bauvplyynax sauWnwryn Lwaapgnara rapsasn YHOCOH CYIDKO3HA
waapgnaratan Pl1, kabenb wyramblH Tpaccbir HAUTUAH eMYnens LWWIMKYYIICaH
Oarixaap TycramnaH 3aax 3eBLU6OPCOHMIA YHACIH O33P TEXHUKUAH HOXLJIMIAT
onrox xon6ocoH 6amx 60nHo.

10 kB-bIH YHOC3H CyMmKaaHA Aapaax kabenumr XxaparnaHa:

2.4.13.1. 3 cynanTaii 3x300 MM2-aac Gararyii XeHANeH OrTronToNn camxpyyrncaH
Llaac TOCOH Tycraaprnarartamn kabenb

2.4.13.2.1 cypantain 1x500 MM? XeHANeH OFTMONTON XeHANeH XonboocT
nonuatuneH (XLPE) Tycraapnaratain, 70 mm2-aac Gararyil xeHaneH
OrTNIONTOM 33C 3KpaH Byxun kabenb.

YHOC3H CYIMKIaHUM Marnctpan kabenb wyramg 1 ¢asbiH Kabenb X3parnacaH
ven kabenuinH akpaHbl TPAHCNO3UL/CINraH XondonTbIr 3aaBasi XMNCIH GarHa.

YHOCOH CYJ'I)KSSHI/IVI MarmcTparnb kabenb wyramMmblH H3I cyBart 2-00C 93
TOOHbI Kabenb AByynaxblir SGBHGXFVVI.

| 33ParnanuUnH Xaparnary TaMkadakK banraa yaxunraaH GanryynamxuiH cekl, Tyc
Oypunr rasap 3ynH XyBb[ eep eep Gampunrtah YHOC3IH CyimkaaHun Pl1-3ac
TIXKIIHO.

YHOC3H CY/mkasHA kabenb wyrambir LUMHIAP XK Ganraa yen 1 X3anxa3aHun
WyramMmbir gasxap kabenuap XMnxXmmr XopurioHo.

3apuM OHUrom TOXMONAONA YHACSOH CYImkaaHunm Pl Taxaax Oynm 2 Xanxas
Kabenuinr xanxaa Tyc Bypuinr eep Tpaccaap fAByynax waapgnara rapy 6onHo.
YYHUNT TEXHUKUAH 0334 yOMpAnarbiH WWNAB3P3IP NYNMUSTIIHA.

YHACOH CYIMDKI3HMM Kabenunur simap 4 Toxuonaong AyHA4 Hb TacnaH Tycnax
CYIDKISHNIN XIPIArN3arynH s eptee Xonboxbir XOPUrfoHO. YHAC3H CYITKI3HMN
MarucTtpan kabenuinr 3aunwrym TacrnaH Xxonboxoop yHAacnan Gawvraa 6on
TyXarH UdIT YHAC3H CYIDKAI9HA TaBuraax wwaapgnarbir xaHracaH Pl 6apbx
TyxanH Pl1-c kabenb wyramaap Asg epteer xonboXx X3parfnardumH uaxumraax
XaHraMXWnr WnngBapnacaH 6amk 605Ho.

XYYUnH covaepyyasq eproTres: WUMHIUNANMNNH aXun XUMxXL4a9 439pX mMarucTpan
WyramMblH 3ap4YMbIr TOOLIOXK X3P3APKYYSDK LWYyramblH XOHANOH OrTrofbil COHroX,
CKALA cuctemg xonborgcoH Tacnax 3anrax KOMMyTauuiH annapat HaMX
cyypunyyrcaH 6anHa.

XOPUITIOHO !

ToxaanuiH TeBeec Pll-pyy 4Bk Oynm maructpan wyramaac Pl1-a3p
AaMXyynaxrymrasp Tycrnax CyYIDKI3HUW 034 epTeer damap 4 Toxuongong
X0NB60XbII XOPUTFIOHO.

Heeu TaX33MWNH LWyrambIr 3X YYCBAP Hb HAr LyraMaac TaX3araax Oyn eep
TIXKIANUNH TOBOOC TaTaX XUNXUNT XOPUTTIOHO.
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2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

1.5 6-10 kB-bIH Tycnax cymxasHa TaBuragax waapanara

6-10 kB-bIH Tycnax cyrfmkaa ragart YHAC3H CYITDKI3HA XaMaapaxryn Oyx Lyram
CYJDK33 LaxunraaHbl 6anryynaMmXxminr opyyrxk TOOLHO. .

6-10 kB-bIH Tycnax xyBaapurax CyJipkaar 2 uaupart Tompor cxemasp Tl1-yyguir
xonobox, Pl1-aac Pl xoopoHa acean PTI1-aac PTI xoopoHn 6anxaap TOOLOX
XUMH3.

ropuMbIH BariHrbIH Tacapxan yynasap uaruir XTI1-Huin anb HAr 033p Ganxaap
Toouox Gereen aAMMH 3acrviH XyBb[, YpP aluMrtan, ysH xaTaH, HangBapTawn
cxem Oypayynax, adaanneir PI1, PTl-Hbl XOOpOHA OHOBYTOWM XyBaapurax
BONOMXUIr XaHracaH 6anx €CTon.

Mazap HyTrMnH XyBba 6 KB, 10 KB-bIH Cymkaa 33prayaH opwmx 6ansan 10kB-
bIH CYyIKa3ar xenkyynax 6ereen 6 KB-blH CyrmkasHA siMap HAroH epretren
LNHIYNINTUMH aXNIT XUNXTYIN

Tycnax xyBaapunax CyrmkaaHuM TpaHcopMaTopbiH 434 epTeeHa 6ara oBpbIH
anerasblH MOHOOBMOKbIM CyypurlyynHa. QHIXYY WUngnuir wnHaap T 6apux
0onoH ogoo 6Gawraa xyyunpcad XTI1-r wuHa4nNax ssuag xaparnaHa. Opoo
banraa TIl-r wWWH3YNAXA33 TyxanMH OapunrblH 933k Oy 3am  Tanb6anr
Baracraxrynraap 6apunrag 3acsap YMN4Unraar XuncaH G6arx waapgnaratan.

XOoTblH TeBWMH 3an Tanbam Garatam xacart 6eToH ux OMeTan anerasbliH
xyBaapunax bawnryynamx 6yxuin 6ara oBpblH TpaHCcOpMaTOpbIH 434 epTeer
X3parnax 6onHo. NHraxgsa Osg epreer cyypwiyyrnax rasap Hb aBTOMAaLUMH
4eneeTar opox BONOMXKMIT XaHracaH XxamraananTbliH 3ypBac 3epunraexeeprym
Banix écTon.

BeToH nx 6Guetan Gara oBpbIH 434 epTee cyypunyynax Toxuongong dapunra
pyy 3anrax 6apuxbir xopurnoHo. beTtoH wux Ouetan Ooa  epteer
cyypunyynaxgaa TyxauH O34 epTtee pyy kabenb opx 6Gawraa OONoH rapd
Bariraa xacart 0.4 kB-bIH LaxunraaH gamxyynax kabenb Lyram raprax Xacrumr
Tan 6yp Tunw 10 meTpaac Gararymn 3anmag 6eTOHOH cyBarynang Xumxasp TOOLOX
aXnNbIH 3ypar Teceng TycracaH 6anx waapgnaraTtan.

Opoo Ganraa xyyumH XTT1-r wnHa4Naxgs3 6apunrblH 333k Oyn 3am tanban
XAMXKI3raap Gapunrbir WNHI3P H6apmnx 3CBIAN XICINYUNAH 3acax axIbir XUNHA.
YYHA 093B3p, Xaanra, XxaHa, byx TepnuinH 3acnblH axun 6artcaH 6anx écton.

Opoo bavraa xyyunpcaH 1 TpaHccopmaTopTon A34 epTeer WnHaYnaxa33 1000
kBA-c poowryn vagantam 2 TpaHcdopmaTtopTon GOMroH epretreHe. ©HOep
xyygan Tangaa RMU  wmaarminH  Gara  oOBpblH - 3nerasbiH - XyBaapunax
Ganryynamxuir cyypunyynHa. Ham xy4yganuiH xyBaapunax GaunryynamxuiH
rapranrbiH Toor 1 cekusHO’d 16-aac Gararym Oanxaap TOOLIOX ©preTreceH
GanHa. OnerasblH XxyBaapunax Oauryynamx Hb x3paB CKALA cuctempg
xonborgoxoop Tycraarym 6on TpaHcdopmaTopblH rapranra 433p33 anerasbliH
OPYUH Aax BaKyyMm Tacnyypaap TOHOrnoracoH 6amx écton.

16



2.5.10.

2.5.11.

2.5.12.

2.5.13.

2.5.14.

2.5.15.

2.5.16.

2.5.17.

2.5.18.
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TN paap cyypunyymk 6yn RMU magarmiH 6ara oBpbIH anerasblH XyBaapunax
banryynamx Hb CKAA cuctemg xonborgoxoop 6anraa 6on 6yx kommyTaumiiH
annapaTtyya ancblH yaupanaratan nypLimvH-MOTOPT NPUBOAOOP TOHOMMOrACOH
Banx écton.

Opoo 6Ganraa 2x400 kBA vapantanm gsg epteer WWMHAYNAXA33 2x1000kBA
©ONroH Yaanbir HAMIrAyyYIH3.

Opoo 6Ganraa 2x630 kBA yvapantah O34 epTeer LWWUHIYNIXA33 TyxauH
Ganpwwung Yagan HAMaxaaprym GarBan A3h epTeeHu engep TanblH O0MoH
Ham TanblH XyBaapwunax OGaunryynamxumg G6apunrblH 3acBap XK LUMHIYUIDK
6onHo. Waapgnaratan toxmongong 2x1000kBA 6onroH yagan HaMargyynax
aXnNbIr XUNH3.

XoTblH TeBg Sanpwmntan metann ux 6uetan KTTMH-r wmHaunaxgas 6eToH mx
ouetan 2x630 kKBA 4yagantanm 60MroH WMH3YNaX 6a eHaep Xy4aanTan Tangaa
anerasblH MOHOOMNOK XyBaapunax baunryynamxkrtan 0,4 kB Tangaa Har cekuaoa
16-aac bararyn TooHbI rapranra wyramTtan 605roH epretreceH 6anHa.

Llaawma 3HaxXyy TEXHUKMAH BOANOrbIH AYP3AM X3P3NKMX XyrauaaHg 2-00C 433U
TpaHccopMmaTtop cyypurnyynax Lwaapanaratad uaxunraaH 6anryynamxunH
acyyonbir TycramnaH Tyraax Cy/mkad KOMMAHUWH TEXHUKUAH 3eBIiefnIMnH
Xypfiaap XonanuyynaH wunasapnyynHa. [epsBeH TpaHchopmaTtopTon O34
epTeer 3eBXeH ©6epuiH X3pParudsHa 30puyncaH XygangaaHbl TeB, Uaawma
KOMMaHUMH eMuneng LWWUImKUH npaxaapryn Gapunra OGanryynamxmg OHLIrown
TOXMONJOSA X3P3rNaxXumnr 3eBLUSSPHS.

Llaawmng Ham gaBxapXunT rap XOpoosof, 3yCnaHrblH 6YCT MeH aMUHbl OPOH
CYYLHbI, XOTXOH xopoonong 6ara ospblH 6eToH 6510k 6yxun 400 KBA vyagantan
asa eprteer xa3parnax 6a eHgep TanblH XyBaapwunax ©Ganryynamxyyabir
XOOPOHA Hb TOMPOr CXEeM YYCraX aBTOMaTaap C3JfiraH 3arnrax pekrnoysepoop
CEKUN3H XyBaaXX LaxurnraaH XaHraMXxunH HangsapTanm 6angnbir 433LWnyyicaH
OanHa.

WnHaunargax Garnraa 6o0noH wuHa3p Gapurgax Oym 6yx Trl-yyg Tyraax
CYITK33 KOMMaHWMH TYr33NTUNH aBTOMAaTXKyynanTblH CUCTEMUNH XeTenbepT
opcoH 6on eHaep TanbiH XyBaapunax 6awvryynamyyasiH RMU anemeHTyyA
A93p 3ypar TecnurH waTaHg nypwuH mMoTop Oyxmi ancblH yaupgnaraTan
NPUBOLOOP TOHOMIOX00P TYCrax arcblH yaupanarbiH cucteMmminr ogoo 6auraa
CKAJA-Tan xonbocoH 6anx waapgnaraTtan.

X3oMnrasp 2 TIOKINMUAH 3X YYCBIPTIN GonoBY 1 034 epTeeHUn 2 CEKLHI3C
TIXKI3ANTAN TercrenuninH myxap Tl 6anxsir XopurnoHo.

BoonorbiH OypaM X3pankuMx XyrauaaHg rOpUMbIH XYyBbA TIXKISNUMH Kabenb
wyramyyq, 33par TacapcaH TOXMONgosi4 —uaxurraaH XaHramX C3praax
OonomxXryn, ygaaH xyrauaaraap tacanggar Tl1-Hbl eHaep TanblH XyBaapunax
BanryynaMmxmnr LUIMH3YMI3X 3aMaap ropuMblH HeeLl, 3X YYCBIPTaN 60Nrox axnbir
aBY X3paPkyyncaH 6Ganmx waapgnaratan. Xapas 0.4 kB-biH xyBaapunax
Barryynamx Hb XaparnardunH emuneng 6avaar 6on TM-HUM eHgep Xy4aanTan
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Tang ABP-H cxem xaparnaxryn. 0.4 «kB-biH x3parnary Tangaa ABP-biH
TexeepeMxXTan 6on MeH eHaep xy4yaanTtan Tang ABP Tasuxryi.

2.5.19. 6-10 kB-blH kKabenunH Tycnax Cy/DPKI3HA Aapaax Har MasirMiH  XeHANeH

2.5.20.

2.5.21.

OrTNONTON Kabenunr XxaparnaHa. YyHAa:

2.5.19.1. 3x120 mm?
- 6kB-bIH cymkaaHa: PTIT xoopoHaoox 1 uaupar gasp 4 MBA-c
X3TPaxryn TpaHcopMaTopbiH Yagan xonborgox TOXmongona
xaparnaHa. (Pl 6onoH PTI-c ropumMblH Tacapxamn uar xyptan 2
MBA 4agnaac xatpaxryn 6anx.)
- 10kB-blH cymxkaoaHa: 1 uaupar gssp 6 MBA-c  xaTpaxrym
TpaHcopMaTopbIH Yadan Xonboraox TOXWMONAOoN X3P3rraHa.
(PM 6onoH PTI-c ropymbiH Tacapxan uar xyptan 3MBA-c
XaTpaxrym 6anx)
2.5.19.2. 3x(1x120) Mm?, (35 MM? XeHAJI6H OrTNONTOW 33C 3KpPaHTail.)
- 6 KB-bIH CYITX33H[, X3P3rnaxrym.
- 10kB-biH cymkaang PTI xoopoHa 1 uaupar gss3pas 8 MBA-c
X3TPaXryn TpaHcgopmaTtopbiH Yagan xonborgox toxuongong
X3PaArnaHa.
2.5.19.3. 3x240 acBan 3x(1x240), (50 mm? akpaHTaii.)
- PIT 6onoH PTIl Xxo0pOoHAOX X6HAONeH XONOOOCT X3P3rnaHa.
ABaapuinH papaax ropumpg uYagan Xxysaax uar xypton Prll-c
xonooracoH Yagan 2 MBA 6awraa yen 3x240, PTI-c TyxanH
ceky gax vyagan 4MBA 6ansan 3x(1x240)-r xengneH xon6ooc,
P, PTM-Hbl aBaapuiiH gapaax ropuMblH CEKLMNH HE6L, YYCrax
3amMaap X3parfaHa.
| BONOH OHUIoM 33P3ArNanunH, eHOep X3ParnaaTan xaparnaryguir Tr-c wyya
xonoéoxrynrasp Pl 6onoH PTl-c xon6oHo. 3H3 Toxunonong PTI-Hbl HeeuninH
kabenunr TyxanH TI-33p opyyrx rapracaH 6amx 60onHo.

X3parnarymmH  933MLUMANAH  TYraax Cy/mkd3 OGonoH OGapwunreiH, ©ycaa
30puynanTbiH TYp TOKIANUNH O34 epTeer fapaax 6angnaap xonboHo.

2.5.21.1. 1800 kBt-aac gaaw 4vagneir Pl 6onoH PTI-33c nxcax ryngnunH
XxaMmraananTtblH TOXEepPeMXKTaM XYYHWA Tacnyypaap LamxyyrnaH
XONOOHO.

2.5.21.2. Tl-HUM eHAep XyyadanTan Tanaac Xondorgox HexXUSIMAM XaHrax
Ganraa 6on eHOep Xyy4nuMH XyBaapunax Gaunryynamxuir
LUNHIYNYYITHD.

2.5.21.3. 400 kBT-aac goow YagnbliH X3parnasHui xonbonT aBax 434 epTee
Hb WKHauNargaaryn, KCO mapkuiiH siuenkaap TOHOrnoracoH 6on
ran xamraanard, adaanan Ttacnard 6yxuin O34 epTeeHun eHaep
Tantan wkun KCO MapkuiH s4enk Ccyypunyyrxk, XorndoraoHo.
MHroxgas CKALDA cuctem pyy rBOMTAUMKAH  4AMMan  3aagar
M34PYYPUIT ©6PUINH rapranra 4asp cyypunyyrncaH 6anHa.
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2.5.22.

2.5.23.

2.5.24.

2.5.25.

2.5.26.

2.5.27.

2.5.28.

2.5.29.
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25.21.4. 630 kBA-c pasw vagantam TI1, TIM-HuKM eHgep Tanaac
xonoorgoxoop Oavraa ©6on  eHaep TanblH  XyBaapunax
Ganryynamxumiar — anerasblH  MOHOGMok  Oyxui  XyBaapunax
Bavryynamxaap LWWHIYMITK UWXCIX TYMOAUAH  XamraananTblH
TOXOOPOMXKTIN Tacnyypaap gamxyyrnaH XofboHo.

OpoH cyyuHbl XOTXOH xopoonong PTI 6apbx uaxunraaH xaHramxkaa
LIMNABIPIIACIH XYBUMH OOBEKTUINH XyBb TEXHUKUAH HOXLen onroxgoo 4-eec
AOoOWryn rapranra wyram Xxonb6ox 60MOMXTOM Xopryyabir TYraax Cyrmkaa
KOMMNaHug awurnyynaxaap 3aax erHe

6-10 kB-biH cymkaang [l 33parnanuinH xaparnarymiH g3 epteer | 6a |l
39P3rMANUNH XIPIArNarYMmH YHOC3IH TIXKIAN pYyy XamTpyynaH Xonboxooc asb
O0ONoX 3aMncxunH3. OHO Hb Typ Xyrauaaraap TeneBnereeT TacnanTt Xunx
rpacouknnr mepaex 6onomxunr onroHo. | 6a Il 39parnanuinH XaparnarvymimH
Tycnax Heeueep 3apum Toxuongong Il 39parnanuinH XaparnaryumH wyrambir
awwmrnacaH 6amx 6onHo.

YnaaHbaatap XOTblH r3p XOPOOSUblIH 6GOMOH 3yCnaHrmMnMH BYyCT  HamK
XaparnasHun Yagan eHgep (10 kBT Ga TyyH93C O39w) Tapxmarn Gavpluumnran
bariraa toxmongona 0.4 kB cymkasHuin ypT 250 mM-3ac Gara Garixaap Hexuena
63 kKBA xypTan uvaganTtan Tynryyp [L39p enreger TpaHcopMaTopbiH 43[4
epTeer XaparnacaH 6amx 6onHo.

[aspxaac Oycag Toxuongong uaawmg rap XOpoorsiorl, 3ycraHrmiH 6ycT
ynamxnant ATIT mMaarmiH xunuTan un ryngan gamkyyrnax xacar 6yxui o
epTeer X3parfaxXunr XopurrioHo.

Opoo Gauvraa wvn ryMgan gamxyynax xacar oyxun ATI-HUM X3parnaar ye
waTtTtanraap OyypyynaH pang ryngan gamxkyynax awynryn axunnaraadbl
Waapgnara xaHracaH yungBapuniH Hexueng wx oypayynaH yrcapcad KTT-r-
93P COMbX LUMHIYIIIHI.

Yc pynaaHn gamxyynax 1eB (LUTI) Hb 2-00c 6araryi TOOHbI, ceku, Tyc Gyp eep
Tpacaap TaBWrACaH LAXuMraaH Aamxkyynax Lyramaap TaX33argcaH 6Ganx
Gereen Tyc uaxunraaH gamxyyrax LyramHaac Xaparnard XonodoxbIr XOpurioHo

0.4 kB-bIH cymkaa

Cypryynb, XyyxaunH U3U3pnar, XygangaaHbl TeB, 3axvpraanbl 6apunra, LTI,
YYPbIH 3yyX, Hacoc epTeeHyyaunH 0.4 kB-blH uaxunraaH gamxyynax kabenb
LyramblH XeHAneH ortnon 70Mm?-c 6ara Gaiibx 60Mnoxry.

| 6a 1l 39parnanuiH xaparnarymiH xyBba 0.4 kB-bIH kabenb cyrmkaar 2 uaupart
pagvan masraap xunx 6ereepn kabenb wyramblH Yagnbir HII CEKUMNH Kabenb
roMTcoH 6Ganxag OypaH advaannbir gaH kabenb Hb yAaaH xyrauaadg
36BLUOOPOrAex adaannblH HeXUJ1eep HIBTPYYNISX YadBapbIr TOOLOH COHIOCOH
GanHa .
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2.5.30.

2.5.31.

2.5.32.

2.5.33.

2.5.34.

2.5.35.

2.5.36.

2.5.37.

2.5.38.

2.6.1

2.6.2
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| 6a Il 39parnanuiH xaparnard 0.4 kB-biH kabenb LWwyramaap CyrmkaaHA4
xonborgox Gawnraa yen anb HIr cekuuriH Kabenb wyram ramMmTaxadp TOOLIOH
Kabenb WwyrambIr eep Tpaccaap cyHracaH 6anix waapgnararamn

[l 33parnanuinH xaparnaryniH xyebad 0.4 kB-blH kKabenb cymkasHg kabenb
WwyramblH XeHAS1eH ortnonbir 6ypaH advaannbir 30 XyBUMH HeeuTan Ganxaap
TOOLI0X COHrOX aBcaH 6arHa.

EpounnH xaparnaatan 6yct 0.4 kB-blH Maructpan araapbliH LWyraMblH XaMruimH
nx ypt 400 meTpaac ux 6amx 60noxryn. XaMmrumiH nx ypT ragart auCUAH LUArMinH
annbIH OPYYNrblH camGapbIr TOOLHO.

AraapblH 6oxupansir 6yypyynax 6yct 0.4 kB-biH MmarucTpan araapblH LyramblH
XaMrmH nx ypt 250 meTpaac nx 6amx 6onoxrym

0,4 kB-blH araapblH LWyraMmblH XaMrMnH UX 3eBLUeeperaex ypraac unyy rapraH
annaac annbIr fJamHyynaH XonboXxbIr XOPUrIIOHO. JHIXYY 3aanTbiH BuenanTunr
XYT, Tyraax TeByyA MepAyYIDK axunnaHa.

XaMImMinH nx 3eBLUeeperaex xs3raapaac xon danraa xaparnardymg TeXHONOMMINH
X0N0ONT XMNX Yen LWMHI3P TOXMPCOH YaanblH 434 epTeer cyypunyymk 6-10 kB-
bIH LWyram TaTax XonoonTbIr XMNH3.

[3p xopoonnblH 60M0H 3ycnaHrMnH OycT uaawwng annbiH opyynrbiH 0.4 KB-bIH
wyramang ynamxknant ToonyypblH cambap xaparnaxryn 6ereen CUIM-2
MasrMnH gamxyyrax yrcaap opyynrbir Xvix 6a UHroxgaa ancaac ToonyypbiH
HOrCOH CMCTEMI3C Tacrnax 3anrax 6onomxrom Toonyypaap gamxyynaH 0,4
KB-bIH MarncTtpanb wyramblH canbapnara aBy Oyn Tynryyp 433p TOOnyypbir
cyypunyyrnaH xonbocoH 6anHa.

Llaawmng rap xopoonnblH, 3ycnaHrmH OycT Oavraa amn epxunH opyynrbir
ragpaap OpyymnrblH Kabenb wyrambir Byrmk XonbonT XUAXUUT XOPUITIOHO.
AWNbIH OpyymnrblH yTac 3anraatan XyH ambTaH Xy4aang HapBargax 6ogut
apcaan 6un B6ONCOH TOXMONAONA 36PUUNTIN XIPIrNArYUNT XY4a 193¢ HYeneenk
YI 36pUNIMIAT apurrax XypTan uaxunraaH 3pymMM Xy4a3p XaHraxaac TaTransaHa.

[3p xopoonnbliH 60MOH 3yCnaHrMnH ann epxurH XyBba OPYYMrbiH yTac 60noH
LaxunraaHbl 4OTOP XONOONTIM XULWKUT 3yPrnH garyy Xmnraarym 6on men LIOX-
99p xaHraxryn Tanaap LU9OX-unH rapaaHg TycraH XapankyyriHa.

1.6 BoruvHo 3anraaHbl rynaan xsa3raapnax

LlaxunraaH apyvMm Xy4HWA TyraanT OOMNOH LamKyynanTblH XeDKNuUWH sBuaj
OOrMHO 3anraaHbl FYMANUAH X3MXK3Q TacpanTryhm HamMargax OanHa. Mnmaac
2025 OH XYpTan X3panKyynax TEXHUKUMH 6oanorbiH gypamg 60rnHo 3anraaHbi
'YAOSIMAH  X3MXKI3r XdA3raapfiax [apaaxb TEeXHUKMMH apra X3MXkKaar aBsu
X3panKyyrncaH 6arx waapanaratan.

AwvrnanteiH gBuag 6unm 6onox 60rMHO 3anraadbl ryngan 605oH uaxunraad
AVNHAMUK XYYHUA YANYNaN Hb TYr93X CYSDKIdHA awmrnargax oyn uaxunraaol
annapart, rynaan gamkyynarduir yn 3eslUueepergex xananrtag Xyprax, raMtax
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HexXLnunr yycrax 6onoxryn. Llaxvnraaxnbl annapat, ryiaan gamxkyynardyyn Ho
OOrMHO 3anraaHbl ryngan, AynaaHbl YAN4YNan, uaxunraaH OUHaMUK XYYHWURA
36BLUGEperaex YUNUYNanumH xs3raap SOTOP 9BAPIXTYW TOrTBOPTOM axunnax
€cTon.

BorvHo 3anraaHbl rynasMnH XxaMruiH 0334 Xamxa3 35 KB-blH cymkaaHa ogoo
awvrnargax 6yn tacnyypblH napameTp, Xy4Hui TpaHcdopmMaTop, AamKyynard
ytac 6a Oycag TOHOr TOXEepPeMXUNH HanaBapTanm axunnax Hexueneep
Xs3raapniaracaH 6anx écTon.

6-10 kB-bIH Ccy/mkaaHA A33pX 3aantaac ragHa 60rnMHO 3anraaHbl rynaan rymx
yeq uaxunraad annapat, uaxunraaH gamkyynax wyrambiH yTac TYyH33Cc 6uin
Oonox aynaaHbl YANYNANUAT 9BAP3AN AMTINTYN TICBIPMAX HIMIANT HOXLJSIMIAT
XaHracaH 6anx éctomn.

borMHo 3anraaHbl ryMgnuMUr - TOCB3PMAX  36BLUGOPOrAeX X3MXK39  Hb
36BLUEGPINAH  XYPI3HA cyypunargax ToHornonyyabliH XxyBbg 35 KB-bIH
cymkaaHa 31.5 KA, 6-10 kB-bIH cyrmkaaHg 20 kA-aac b6ararym 6anx écton.

[159p 3aacaH X3MXKI3HI3C XITPYYNaxrynm Oamx Hexuneep OOrMHO 3anraaHbl
rYMOSIMAT Xa3raapnax TEXHUKUMNH apra XaMK3ar TYraax Cyrmkaa KoMnaHuyg aB4
X3P3ANKYYHI

TOHOIr TEOXEEPEOMKUNH XIBUWNH aXunnax HexXUMAr XaHraxblH Tyng uaxusraax
CYJDKI3r  LUMHAYNAX, WWMHI3p 6Gapux yen OOrMHO 3anraaHbl  TYWOAWAT
Xs3raapnax gapaaxb TEXHUKUAH apra XaMXaar 3aaBasl aB4 XapanKyynHa:
2.6.7.1. UaxmnraaH cymkaar ABP-biH Tycnamxranraap CeKkLnaH XyBaax

2.6.7.2. Tyigan xs3raapnard peaktop Cyypwuryynax 3X YYCBIPUWH [A34
CTaHuyya 433p cyypunyynax

2.6.7.3. 6-10 kB Tangaa canaancaH opoOOMOITON XY4YHUI TpaHCcOpMaTopbIr 3X
YYCBIPWIH 434 CTaHUYYA A33p X3PIrnax

2.6.7.4. borvHo 3anraaHbl rynagan xssraapnax 3opuynanttal UHAOYKTUB
3CAPrYYLSIMNH ©HOBPCreCeH Y3YYNanTTan TpaHcopMmaTop Xaparnax

2.6.7.5. borvHo 3anraaHbl rynanunr HOPMYUIICOH yTraac Garacracrax, romTan
ux rapgar uart 6ara oBopblH OypaH yaupgnaratan BEHTUNb O33p
cyypwuncaH XyBbcax 60M0OH TOrTMOS NYMANUNH TaBU X3parnax 60ormHo
3anraaHnin rynanunH XaMkaar xa3raapnax

BorvHo 3anraaHbl ryngnuinr xasraapsiax TEXHUKUAH apra X3aMXK33HUN XYPIJHL,
xung 1 ymaa 60rMHO 3anraaHbl FYWOAWAH  TOOLOOr LaxuiraaH Tyraax
CYJDKI3HUN ByX anemMeHTyya O93p TOOUOX YPp AYHI TEXHUKUWH 36BRenunH
Xyprnaap XanasnuyysnHa

BorvHo 3anraaHbl rynafMinH XaMXa3 3eBLUeepergex xasraapaac 39l rapcaH
Laryyaosa X3aparkyyriax TEeXHUKUMWH apra X3MK3ar perie xamraanant TypLunT
TOXMpyynrelH anbaHaac TeneBneH T3BAX-biH XWNWUAH TenesnereeHs Tycrax
Bangnaap XapankyynHa. 3CBAN TyXanH OPUYUHL, CYIHKIIHUIMA TOMOOXOH epreTren
WNHBYIIANIUAH  @XWUn XMArgax 605 TexXHWKMH Hexueng 6orvHo 3anraaHbl
rynaon xsisraapnax TEXHUKUMAH apra X3MXK33r TycramnaH 3aax X3panKunTuinr
XaHryyriHa.
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1.7 XoTbIH 4axunraaH xaHraMXXumH HangBapTan bananbir 433WNYYN3X apra

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

XIMXK33

X3parnarymmH UaxunraaH XaHramXunH HangBapTtan 6angnbir TOrTBOPTOM

A33LLNYYN3X Hb TYradxX CYSHKI3 KOMMAHUAH YHACSH YYPruH Har 6ereen yyHuIr

6o4noreiH AYPMUMH X3P3ANKUNTUIAH XyrauaaHg WHHOBaLUMA CyypuricaH OpuYvH

YEUNH TEXHOMOMN X3P3rfnax 3amaap X3apankKyysHa.

X3parnarymmH uaxuiraaH XaHraMXunH HavgsapTtan 6angnbir Oyypyyrk 6yi

rof1 XY4uH 3ymnyya:

2.7.2.1. A4aannblH HArTapwun eHOepTan ynnaBapnanuiH adaanan 6Garacu,
9CParadpasd yMNUUIrasHun canbap fax uaxuiraaH 3pyYuM  XyYHUK
Tapxman X3parfnas ecceH Hb OOrMHO xyrauaaHbl X3T adaanan ©6wvn
bonrox 6anHa.

2.7.2.2. AraapbliH 6oxupgon Oyypyynaxtan xonborayynaH 3apum  TepriviH
XeHrenenT y3yymk 6anraa Hb X3parnardyvg uaxunraaH xanaaryyp
X3parnax Xaparud3a COHUPXON ecexed Hemneerk eBnuH ynupang
OPOWH Oprun a4aansblH Xyrawlaa ypTaccaH.

2.7.2.3. Copraargsx 3pynuM  XYYHUA 3X  YYCBIPUWI  TYraaX  CYIHKI3HA
Xaparnaryng xonbox maragnan AYPMURH X3PINKUNTUKH XyrauaaHg
nxcax 6a aH3 Hb oprun avaannbeir Oyypyynxag oponuoxryn 6ycag yen
avyaanan/xaparnaa orT aBgarryn xaparnary ecex xaHgnararan.

2.7.2.4. OHurown |, Il gyraap 33parnanunH XaparfardMmH 33Mn3X XyBb TOrTMOISI
HOMaArgaXx 6anraa 6a ToAre3P XIPIrNaArvymMmH LaxunraaHbl Xaparnias ecy
BanHa

2.7.2.5. XOTblH TOBUNH CYIDKI9HUA OyToL HaApWUAH HUIANIM3N BGONCOHTON
xonborgyynaH 60rMHoO 3anraaHbl FYROAMAH X3AMX39 HAIMIrACIH

2.7.2.6. Wyypxan axunnaraa TEXHOMNOrMMH yauMpAanarbiH XxegenreeHT Gangan
XOTbIH  TYDKP3N  aBTO3aMblH  Xs3raapnanTt  3oxuuyynantrtan
xonbooTtonroop GyypcaH

2.7.2.7. UaxvnraaH pamxyynax 93X YYCBIpYYOUWH ayaanan cyypwunaracad
Yyagangaa Xypd, 3apuMm TOXMONAon4 XaT ayaanantam GanHa. Ogoo
Gariraa Tyraax Cy/mkasHMI HABTPYYIIaX YaaBap xaHrantrym 6anHa.

2.7.2.8. UaxvnraaH Tyraax, xaHrax yun axwnnaraa ynamxnant 6angnaap
TeBnepceH B6yc TEXHONOMMNH yaupanarbiH 3apymaap axunnax baviraa
Gereeq uaxunraaH Ccy/mkasHa OONCoH aBaapuH  MPOLIECCHIH
Y3YYNanTunr asTtomataap OypTrox roMTAMAH OHUSIOrbIr XapransaH
BorvMHO XxyrauaaHz 93prax Xxonboo yayyngar asTomaT yaupgnarbiH
cuctem bue faaH TenesLUeerymn

LlaxunraaH Tyraax CyrbKa3HMM TEXHUKUMWH angargarn, uaxunraaH XaHramxuir

COpraax [AyHOax Xyrauaa Hb ©HOep XeDKUNT3W OpHyyAblH Y3YYyranTTau

xapbuyynaxag eHgep 6anHa. Wmpg uaxunraaH XaHramXumH HamngsapTaun

Gananbir O33WNYyNax 30pUNTbIN LaxunraaH XaHraMXWinH CXEeMUWT OHOBYTOM

Gangnaap TeneBnex, XenKyynax, aBaapunH I3cpar asTomaT yaupgnara,

ropumblH yampgnareiH cuctemuir (ArcFM/DAS) opunH yewnH nporpam
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XaHramxug, TynryypraH XenKyy/bk  OOOOMMWH  HamasapTanm  6ananbiH
Y3YYNanTuur Oyypyynaxrymrasap 433Lwnyynax 60nomMxmir 6ypayynHa.

Laawwng wunHasp Gapurgax 6yn Od4 epTeeHyyn Hb XaanTTanh Xunutanm Gamx
Bereeq eHOep XyyanunH xyBaapunax 6anryynamx Hb 6ara oBpblH 3fierasbiH
Tycraapnaratam adaanan Tacnard/ Bakyym Tacnyyp Oyxui 3acBap yWn4mnraa
Waappgarrym  MoOHO 60MoH  (DyHKUMOHaN S4Yerk XUAUWAH  XyBaapunax
6anryynamxtan 0,4 kB-biH xXyBaapunax 6anryynamxug un rynaan gamxyynax
X3C3arryn XyBaapunax 6anryynaMmxuinr XaparnaHa. [134 epTee Hb LaxunraaHbl
BGOnNOH 3KONOrMH atynryn 6ananbir xaHracaH 6anx WwWaapanaraTan.
YnaaH6aaTtap XOTblH TOBUMH OOMNOH LIMHI3P 6uin Bormk Oyn cyypbLUnbiH Oyc
bonox fAapmar OpyYMblH OpPOH CyYyUHbl XOpOOMnong uaxunraaH pamkyynax
Kabenb LwyrambIr Xaparnax 6ereeq TyxawH HyTar A3BCrApPUIAH X3TUNH TONEBTIN
yanayynaH 110 KB-blH I'yH OpyynrbiH 434 CTaHL 6apux, TyYH33c canbapnyynaH
YHOCOH CY/DK39 YYCrax 3amMaap TexXHUKMWH angargan 6aratam  cysmkaar
XODKYYIH3.

XOTbIH KabenumH cysmkaar xenkyynax sisuag 1 6o5oH 2 gyraap 33parfianuimiH
aBTO 3aMblH Xaxyyraap Tpacctah 6-aac A33W TOOHbl Kabenb wyram Oyxui
X3CArT epreTren LWMHIUNANUNH aXun XUnWxgad Kabenb wyrambir KabenuiH
ONOKT OpYYIIK LUMAAB3PIIACIH BGarHa.

LlaxunraaH XxaHramMXumH CYIDKI3ar XenkKyyrnax4ad uaxurnraaH XaHramxunr
CAprasx Xxyrauaar xamrmiH 6Gara Ganxaap TOOLOH CYITKI3HUM HeeL YyCrax,
CYIDKI3r CeKUNaH XyBaax, TYPraH ymnuunraatan ABP xaparnax, TyraanTuiH
aBToMamkyyrncaH DAS cuctemuir xapankyynHa. WHracHasp uaxunraaH
XaHraMXWnr capraax Xxyrauaa 605I0H Tyraax yWn axwunnaraaHbl 3apgan
OyypyynHa.

ABaapunH papaax ropyuma XOTblH ©4ep TYTMbIH X3paruaar XaHrax Oym OHU,
yyxan oObeKkTyyAblH LaxunraaH XaHramKumr capraaxgad gapaax bawmpnaap
3pambBanHa. YyHa:

2.7.8.1. ©BNWIH ynnpang yc, AynaaH gamxyynax TeByyq

2.7.8.2. OHurom ob6bekTyyq

2.7.8.3. OMHanar

2.7.8.4. XyyxaunH bavryynnara (4auapnar, cypryynb)

2.7.8.5. 3axupraanbl banryynnaryyg rax mat

TyxanH 3apambuir Hexuen Gangnaap xamaapd TEXHUKUWH 0334 yaupanarbiH
LWNNOBIPUINH aryy Caprasax gapaansbir eepunsmk 605Ho.

OHuronm 6onoH 1 [Oyrasp 33p3rnNaniunH  X3Parnarymg eepunH  LaxunraaH
XaHraMXwnH OTO0 4 CXeMad3 aBToMaTaap 3anrarggar uaxunraaH XaHramxuiiH
HeeL 9Xx YYCBApadp ToHornorgcoH 6Gawmx écton. [dypmuiiH  Guenantuir
TEXHUKUWH HEXLSIMIH Tycram 3aantag Tycrax 6ananaap XapankKyyriHa.

OHUron xaparnarYyaunH LaxunraaH XxaHramx epeHxun 30puynanTbiH LaxunraaH
XaHraMXWNH CYIHKI3HIIC aBaapu raMTNaaC LantraanaH tacpax yeq TyxaunH
aBaapu ycTrax XyrauyaaHg Heel, 39X YYCraBapaaC TIXKI3ArAaxadp TOOLHO.
ABaapuiH [Japaaxb OPUMbIH YPrafpknax Xxyrauyaa Oywy Ou3enb Heel 3ax
YYCIYYpUnH BYp3aH avaannaap axunnax xyrauaa xamrunH 6aragaa 4 uyaraac
Gararyn 6anx écton.
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Tyrasax Cy/mkad KOMMaHWMH epeHXUr 30puynanTbiH LaxuiiraaH XaHramxuimiH
CYITKI3HI3C xonborgox Oyn Gyx xaparnaryng eepcpee bue gaaH uaxunraad
XaHraMXwnH HangBapTan OananblH - 39p3arnanad  TOAOPXOWNCOH GanHa.
Waapanaratan Toxuongong X3parfiadHWWU OHUJION, TEeXHOMOrMWH CuUcTem, aud
Xonboraonooc xamaapaH bve gaacaH CymkaaTan 6anxbIr 3eBLLUESPHS.
Xaparnarytan Ganryynax rapasHg Hangsaptan 6ananbiH 33p3rnanunH Hexuen
Wwaapanaryyabir - TycraH, OypTramkyynax 6ereeg TyxanWH  X3parnarymiH
cyypunyyncaH 6ve gaacaH uaxuiraaH XaHraMXunH 3X YYCBIpYYA TEXHUKUAH
LWaapanara xaHrax 6yn aCaXUNr LaxmrraaH TYraax Cyrhkaa XxapuyLaxryn.
Llaxunraan Oanryynamx Hb UaxunaraaH Tyradx CYIDKISHUA  933MLUMI,
awwurnantag 6anraa | gyraap 33parnanuvinH X3aparnaryannH XyBba HanasapTan
axunnaraa, awynryn 6anansir KoMnaHuyd rpadoukT XyrauaaHg wanrax
HanaeapTaun, 6anaH 6angnbir xaHryyrncaH 6arHa.

| oyrasp 39parnanuiH Xaparnard 03spx Ove gaacaH uaxunraaH XaHramxuiH
CUCTEM Hb EPEOHXUIN 30pUYNanTbiH LaxuraaH Cy/hkadH3aC LaxunraaH XxaHramx
OypaH BOMOH Typ Xyrauaaraap TacapcaH yea 6ve gaaH axunnaxyunl, HexXunumnr
XOpPArnarymmH 3yraac OypayyncaH 6amx écton. MeH Xxaparnard Od33p
cyypunyyrncaH 6ue paacaH uaxunraaH XaHramXumiH CUCTEM Hb LaxusiraaH
XaHramX Ttacangax yen epeHXun 30puynanTbiH CYJDKId pyy 3prox Xy4yaan
erexeec xamraarcaH xaMmraanantaap OypaH xamraanaracaH 6anx €CTomn.

©Oep [O33pa3 aBaapuiH Ousenb reHepatopooc bycan 3opuvynanTbliH GanHrbIH
axunnaraatanm uaxurnraaHbl 9X YYCBIPTaN (Hap, canxu r.M) xaparnard epeHxumn
30puynanTbiH LaxunraaH CyImkad pyy xonborgox Oanraa yepn xaparnardy Hb
©6pUH 3apanaap epeHXnn XonbonTbiH LAr 433p TYradx CYIHK33 KOMMaHUMH
CKALA cuctem pyy xonbocoH 6GarHrblH MOHUTOPUHE XUAX TOX66POMXUNT
cyypunyyncaH 6anx E€cTtol. OHAXYyy 39X YYCB3p Hb GaunHrelH slave Oytoy
jarangax —ropumg —axunnaxaap —ToxupyynargcaH — 6anHa. EpeHxun
30puvynanTblH  UaxuinraaH Tyraax Cy/mka9 Tang ramrtan rapax 6ycag
WwantraaHaap Xxy4ganrym 60nox yen yr epeHxunh XxonbonTbliH LJr [33p
CyypunyyrncaH Tacrnax 3anrax —asToMaT  Tacnyypaap  CYJDKI3HI3C
TycraapnargaH axunnagar 6anx éctomn

NinM TepnuinH xaparnary xondorgox XyCanTUAr LWNMNABIPAAXA39 TYradx CyImkaa
KOMMaHWMH BOMNOH JPYNUM XYYHUIA SaMHaac OSIrOX TEXHUKUNH HOXUJSTUAH Tycran
3aanTaj A93pX Waapanarbir TycracaH 6anx waapanaraTtamn.

Tyraax cymkasHg 2025 oH xypTtan 6 kB-biH cymkaar 6yxang Hb 10 kB pyy
LNIDKYYNaXnnr apmManaax bereeq 15 6onoH 20 kB pyy wwumkyynax apra
XOMXKI3I aBY X3PANKYYNIXIyN.

0.4-10 kB-bIH Oyx Cyrmkaar un ryngan gamxyynard xacar Gamxryn 6avixaap
TOOLOX Ye LaTTan apra XaMxa3 aBY X3pankyyncaH 6arHa.

6.5 MBA-aac As3w 4agnblH Xaparnarymnr xonboxgoo ogoo bawnraa 35 kB-biH
CYITKI3r XenKyynax 3amaap LUMAOBIPN3HA.
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OpoorniiH baviraa aBaapuiH 3CPAr aBTOMAaTUMKUAH CUCTEMWUNI XONKYYNaX493
NO3BXUTAN—[acaH 30XMLOX TYrasanTUIH aBTOMaTXyyrncaH cuctem 6onox cmapt
rpng cuctemp Wnmknux 6angnaap xenkyynHa

HanpgsapTan axunnaraar xaHrax rosfi HexXusyyamiH Har 60n TYraax CYIDKIHWUN
peakTMB YagrfblH rOpUMbIH yaupanara oM. XOparnaryMmH  OHUJIOrooc
XamaapaH LWMHI3P TEXHOMOIMMNH XONBoNT XUNX Yed peakTUB Yaanbir Hexery
KomneHcaunax xaparcnyygunr cos(Phi)<0,85 xaparnarygsg  cyypunyynax
Wwaapanaratan 6a TEXHUKUNH HEOXUNUTIH Tycram 3aantaz TyCrax X3pankKyyrHa.

XYY4anuinH enaep apaMOUH rapMOHMK YYCragar OHLUSION X3PIrfardyunr Tyraax
CYJDKI3HA, X0N00XA00 epeHXMn XONBONTbIH LUar A33PX FAPMOHUKUIAH Y3YYynanT
MNS 1778:2007 crtangapTtag 3aacaH HOPMYMIICOH yTraac X3aTpaxrym Gamxbir
WwaapaaHa. TyxanH Xaparnarymg LWMHISP TEXHUKUMAH HeXuen onroxgoo Tycran
3aanTtag 09394 FapMOHMKUWH aKTMB LWYYNTYYp TaBuX, ynupan TyTam XsHant
XOMXUNT XMUNTYYNax Tanaap Tycrax opyyncaH 6anHa.

XanaanTtblH ynupan ygaaH yprorbkunaraac wantraanaH gyfaaH XaHramXuiH
00beKkTyyablH UaxunraaHbl HavaBaptanm 6Gamgan dyxan ad xonborgonTtou
banHa. YBAC TOXK 6onoH 6ycag OCHAAYI-aac xamaapaH eBnvWH uart
AynaaH XaHramX AOrofi4ox 93CB3Nl OruoM XYWUTPaX yea uaxuiraaH aspynm
XYYHUIN X3parnad ecaer. YyHTan xonbooton 2022-2030 OHbI TyBLUMHA AynaaH
XaHramX [OroniaoxX SpCOdMTIN  X3PArnardmmr Typ XaHrax uaxunraaH
XaHraMXwnH HangeapTan wungnyyannr 6onoBcpyyrmk 6atnyynax, Har TanbiH
TIKIAMNTAM OPOH CyYyuHbl GanwuH Gapunryygan aBaapuiH [Orongon rapax
XOnAenT YYCaxX33C CIPruUunaH XO0Ep TarblH TIKIIMATIN OONrox axsibir 30XMOH
Oavryynax waapgnaraTamn.

boanoreiH OypMUIH  X3panknnTuiH  sBuag 2022-2030 oHbl eBen gaeax
Tenesnereer 0OOMNOBCpyynaxgaa XxaT XYATPAan sBargax Maragnantanm yen
alynrymH HeeueHa Au3enb 3X YYCTYYPUWH TYJSIWHUA HeeUUnr HOMIrgyynaH
TONeBMNex XaparTan

LlaxvunraaH xaHramxumH HangBaptan O6anmanbir O33WNYYNaxX ©BeSKUATUNH
OaNTranunUr xaHrax 30puUNroop TYraax cymkad komnanuyg 10/0.4 kB-biH 630
KBA vapantan, 35/10 kB-biH 4000 kBA 4apantan uupryyn gasp 6awnHra
CyypuyyrncaH xefenreeHT 034 epTeer xyfanaaH asax Wwaapgnaratan.

1.8 AvaananbiH 6CONnTUNr XxaHrax 30pPUIIrOOP TYr33X CYIK33HUN HIBTPYYIIX

2.8.1.

yagaBapbIr HOM3arayynax

LlaxunraaH Cy/mka3HUM XOnKNUMH CXeM Hb 0400 Oavraa uaxunraaH Tyraax
CYJDKI3HUIN HIBTPYYMAX YaaBapbir HAIMIrAQyynax wnngnuur aryyncaH 6avHa.
CYImKI9HUM HIBTPYYN3AX YagBapbir HAIMarayynax wwungnuir 2022-2040 oHA
XAPIANKYYM3AX TYraaX CYIMKI3HUN MacTep TenesnereeH Tycrax ye waTtrtanraap
XAPIANKYYIIH3.

25



2.8.2.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

Tyraax

CYJDK33 KOMMaHuyn O[oo0 Gauraa wyram CyYSDKI3HUM  HIBTPYYIIaX

YazBapbIr 6COH HAMarAaXx by avyaanang ToXupyyraH HAIMIrayynaxa33 Aapaax
apra XaMXa3HYYAUNr aBY X3P3NKYYHa:

2.8.2.1.

2.8.2.2.

2.8.2.3.

2.8.2.4.

2.8.2.5.

2.8.2.6.

2.8.2.7.

2.8.2.8.

2.8.2.9.

XoTbIH GapunraxcaH XacarT kabenb wyrambir xaparnax 6ereen TycC
rasap 6Garraa araapblH Wyrambir kKabenb wyram 60NroH eepunexnee
XOHOIeH  OrTfonbIr  3aaBan  HAMIrAQyynxadp  TEXHWK  30XMOH
GanryynanTblH apra XaMmxa3 aBHa

35 kB-biH AlLl-g ygaaH xyrauaaHg 3eBLUeeperaex XanasnTblH X3aMUnr
HOMArayyncaH Tycram 30puynanTbiH eHOep OaMXYyNamXUAH HYLIroH
ytac (Aero Z, Tpaney xeHaneH ortnon 6yxum ACCC, ACMCC r.m)
X3PArnaHa.

Tpacc raprax 3am Gamxrym Oyty Har uyurnang ssx Oyn araapblH
wyramyyn ux 6amraa yen LWMHI3P XUArOdX araapblH  LWyramMbiH
TYNryypblH XUALMUAT 2 OOMOH TYYH33C [O33LU X3MIX33 LWyram ernrex
BOMNOX00p COHrOX aBaxbIl TEXHUKUWH HOXUIMWH Tycranm 3aantag
TycraHa.

Ll,axvmraaH TYr93X CYITDK33r TEXHUKNIH XyBbl AOaXWH TOHOINoxaoo
H3BTPYYN3X YaaBapbIlr AMartT g33WyyJnK COJIMHO.

OX YYCB3p 034 epTeer WunH33p 6apmx BOMOH XyyumH 3X YYyCB3p 434
epTeer LUMHAYNAH eepunexaee 034 epTeebOonoH araapbiH LWyramblH
aNeMeHTYYaunH awurnantblH xyrauaa 50 xwunaac 6araryn 6anxaap
TOOLHO

Tapxman xaparnaatan 3ycnaHrmnH 6yct 10/0.4 kB-biH araapbliH 094
epTeer Un ryngan gamxkyyrnax Xacarrym, 1 TynryypT enreger XMnuTan,
63 kKBA-aac xaTpaxryn Yyagantan banxaap TOOLOX TEXHUKUAH HeXLen
ONronTbIr XUAHY.

6-10 kB-blH XxyygonuuH yHanTTanm duagep L39p asToMaTtT ropvmza
axunnagar — xXyy4gan HAMaArgyynax TpaHcdopmaTop 9CBa
KOHAeHcaTopblH GaTepen cyypunyynax 3amaap XyY44dsrvMriH YHanTbIr

OyypyynHa.

CYImK39HMIA TOPUMbIH CXEMWUWT adaanang TOoXMpyyfnaH ysiH XaTaH,
wyypxan eepunmk 6onoxoop CKALA cuctemg xonborgaor ancbiH
yaupanaratan CekunaH XyBaax Texeepemxk Oyxuin Tacnyyp, adaanan
Tacnardumr epreH XaMKaaraap XaparnaHa.

BoonoreiH OYPMUAH X3P3aNKUATUAH XyrauaaHg axymH X3parnard eep
A33p33  Oprun  ayaannblH ropumMooc XxeHrenger 6wue pgaacaH
XYPUMTIYYPT — COPraargax SpUmm XyHHUN 39X YYCraBap TaBux acyyanbir
O3MXKUXK aXunnaHa.

2.8.2.10. Tyraax cCymka3 KomnaHuvygblH awwuvrnantaHg 6Gawraa 0.4 kB

CYIDKISHWUIA ypThIr LWAT AapaananTan Oyypyynax apra XaMxaar aBu
X3PANKYYNH3. MHroxaea 3eBlueepergex ypraac xaTapcaH 0.4 KB-biH
cymkaar 10 KB-bIH Cymka3a TaTax 3aMaap XapankKyyIiHa.
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2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

1.9

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

294,

2.9.5.

2.9.6.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

Llaxunraan Tyrasax cy/mkaaHg rapd Oym avaannblH ©CenT, X3parnasHun
OHUJIOTbIH eepynenTbir gaBaH Tyynax, TYraax YWn axwnnaraar yp OyHTau
yompaaxbiH Tynga 2022 oHbl TYBLUMHA TYr33MTUNH aBTOMAaTXYyyJSicaH CUCTEMUINT
(DAS) 6ypaH HABTpPYYIaX Waapanaratan.

Opoo Gairaa CyrmKaaHUM alwmMrnanTbiH 3apanbir Oyypyynax, TYraax CyrKaaHA4
XUNX XOpeHre opyynantbir 6aracraxblH Tyng TOONYYpblH HArACOH cucTeMp,
cyypuncaH 094 epTteeHui GamHrblH MOHUTOPUMHIMAH CUCTEMUIT TEXHUKUIMH
604norbiH AYPMUNH X3P3ANKMX XyralaaHg XMk rynuatracaH 6anHa.

2025 oHbl TeBWMHA OyX X3parnarygunr ancaac Tacnax, 3anrax gyHky dyxun
M393M19N AamKyyngar, MOHUTOPWHI XWAOJr yxaanar TOOSyypblH H3rACoH
cuctemp (Demand response, Smart grid) Xonbox axmbir TYraax CyJsbkad
KOMMaHuA XUXK rynuaTracaH 6anx waapanaratan.

CynxX3a3Humn Heew yycrax, bue gaacaH TIX33JIMWUH 3X YYCTYYPUNT X3PIrnax
3apumm

LlaxunraaH xaHramXwinH | Oyrosp 33parnafiMnH X3parnardunH HamgsapTan
OananbIr xaHraxgaa gapaaxb TEXHUKUAH apra X3aMXK33r aBy X3pankyyIHa:

2.9.1.1. CymkaaHaaC xonboraox 2 Oyy TYYHI3C A93W TanblH THKINMUNH 3X
YYCTYYPUIT CXEM TOPUMbIH XONBGONTLIH LUMAANS3P CYIMKI3HUM Heel,
CXeM YYCracaH H6anHa.

2.9.1.2. UaxunraaH Tyraax CYJDKI3HO3C YN XamMaapax TOXKOANMUMUH  9X
yycryypaac 6ue paacaH aBaapuinH Heeuwnr (baTtepen, UPS, ausensb
yycryyp) 6um 60mnroH, aaraspumnr xaparnary eep 4aspald cyypunyynax
awurnanT, YANYUNraar xapuyuHa.

35 kB ©Ga TyyH93C 493 Xy44dnTaM uUaxunraaH CyrmkasHg 6Oue OumeHas
XapunuaH Heeuenger uaxunraaH gamxyyrnax araapbiH wyramaac xonboracoH
TpaHcOpMaTopblH O34 6pPTeeHUA eep LUMHYYA33C XONOOrAcOH 3CB3NT Har
TpaHcOpPMaToOpblH A30 OPTeeHUN ©eep CEeKUI3C XONnborgCcoH HAr HIrHaa
XapunuaH Heewuenaer araapblH Wyramaap CyImK33HMIA HeeL, YYCraHa.

6-10 KB Cy/mK33HUM XyBbA CYITDKI3HMN Heel cxemuur 2.2.10 gyraapT 3aacaH
xo0ép TepnunH ABP 6yloy CYIDKISHMM Heeuwnr asTomMartaap 3anrax
TOXOOPOMKOOP AAMXKUH XIPIANKYYIIHI.

Waapanaratan 6on xoé€p Xy4YHun TpaHchopmaTopTanm Asg epteeHmn 0.4 kB
Tang ABP TaBuxbir 3esLueepHse.

6-10 KB-blH TYyrasax CyrpKa3HMM LaxunraaH Aamxyynax wyramaac canbap
wyram rapraxgaa roMTNUAr Tycraapnax, TacangiblH Xyrauaar ©Oyypyynax
30pUArOOp  XAparnardynmH canbap [093p aBTOMataap Cekulardy  nyHKT
(peknoysep)-bir  cyypunyynHa. Peknoysep 3aunwryn TtaBux ToOXvoONgnbir
aypmuiiH 3.3 gyraap 6ynart TycracaH.

ABTOMaTaap CeKUNaH XyBaax NyHKT (peknoysep) TaBuxryn Gycag Toxuongong,
opgoo bavraa CKAIA cuctema xondoragor ramtan 3aard cyypunyyncaH 6anx
€CTOMN.
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2.9.7.

2.9.8.

2.9.9.

2.9.10.

2.9.11.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

Xaparnard HavaBapTan GananbliH 33p3arnanuMinur xaHrax yygHaac 6ue gaacad
HeeL, 3X YYCraBap cyypurnyynax 60on uaxusnraaH Tyraax Cy/MKI3HI3C TEXHUKUH
Hexuen aBcaH 6anx WwaapanaraTtan.

Xoparnardy Hb Tyraax Cy/mkas KOMMAHWAC TEXHUKUAH Hexuen aBaxryu,
3OBLUNIILOXTYAII3P 3Prax Xy4ygaan yycrax 6onsowryin anveBaa TIKIAMUAH 3X
YYCraBapumr Ayp M343H Xonboxbir xaTyy XopwurrioHo. [133px 3aanTblH
OMenanTuUnr xarac Xwng Har ygaa 39/mkut Oyc y3nar 30XMoH Ganryynx
WwanraHa.

Bve paacaH 9x yycraBapTaM XAP3rfardyumnH LaxmnraaH Ganryynamx Hb Tyraax
cymkaaHun CKALA cuctemag xonborgcoH 6Gamx écton. CKAOA cuctemtan
XON60X 3apAnbir Xaparnard xapuyLHa.

Xoparnary [33p CyypuriyyncaH HeeuMWH 39X YYCroBap TYraax CyJDKIITIM
39p3ryad3 aXunnaxbir XOPUroHO.

XOparnarymmH aBaapurH 39X YYCraBIp Hb YHOCOH T3X33N Tacangax vyen
CYJDKIIHIIC XIPIArNarymMmH LaxunraaH XaHramkunr TycraapraH TyyHUn gapaa
aBToMataap xonborgox (ATS) Texeepemxeep TOHOMMOrACOH 6Ganx EcToMn.
NHraxgss aBaapuiiH 3X YYCraBap Hb YHACOH TIXKIIMUWH LIyram O33p XY4YAan
CAPracaH TOXMONAONA 3Prax Xyynas CYIDKI3HL erexeec CIprumnax 30punroop
OypaH TycraapnargaH axunnax ropum, Xopurton G6amx €CTon. JHIXYYy ropum,
XopurbliH ynun axwunnaraang PXTTA >xun Oyp y3nar xumk GaTtanraaxyyrcaH
banHa.

1.10 TeXHONMOrnmH Xono6onT XMNX OONOMXIYWN TIXKIINUMAH TOBUUT TOAOPXOUSIOX

2.10.1.

2.10.2.

LlaxunraaH Tyraax CYI/DKO3HUW 3yradC LUMHIZP CYIDKI3HA  X0nboraoxbir

(TexHoONOrMNH xonbonT) xycd Byn X3parnaryauunr snraBapfaH ragyypxaxryu

X0N0OoX Hexunuur OypayynaxunH Tyng gapaaxb wanryypyyn ovencaH 6amx

€CTONn:

2.10.1.1. lnHa xonbonT XMNxasp 3axmancaH Yaanbir LaxurraaH Tyradx Cyrmkaa
pyy xonboxod anb Har uaxunraaHbl Gamryynam O93p HIBTPYYIIaX
YagBapblH gyTargan yycaxrymn 6anx

2.10.1.2. TeXHONOMMNH XONOONT XUAr43X XaMIMMH OWMPXOH  LaxuriraaHbl
Banryynamx Hb TYraax CYIK33 KOMMaHWUMH YUITYUATIHUA XYPIIHL4
opwmx 6anx, rapranra raprax 6onomxron 6amnx

2.10.1.3. TyxanH X3parnar4ymmr xonboCcoH TOXMONAOoN4 TEXHOMOrMMH XonobonT
XYCC3H eprefen rapracaH Mevyeec eMHe TYraax CyImKaaHg XonbdoracoH
Gariraa OGycag X9parnarduMiH uUaxuiraaH XaHramkuiH HangBapTau
GangnbiH 33parnan, TacpanTbiH Y3YYIanT, YaHapblH Y3YYNanT XaB3aap
xagranargax yrngax

[a3px waapgnaryyn OypaH OMEncaH, uaxuiraaH TYraax CYIDKIdHUN amap

HOraH Ganryynamxumr epretrex, HIBTPYYNAX 4YaaBapbir  HAMIrayynax

Waapgnararym TOXMonaong WuH3 XonbonT XMNXa4 TEXHOMOMMNH Xa3raapnanT

Oanxryn 6anHa rax ysHa
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2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

2.10.6.

2.10.7.

2.10.8.

2.10.9.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

WnHaap xonbonT GONOMXKIYN TIXKIINUWH TEBUWH 034 CTaHu, wWyram A34

epTeer fgapaaxb Y3YYynanTaap TOAOPXOUSTHO. YyHA:

2.10.3.1. [134 cTaHu XaMriMinH ux adaansibiH ropuMoop X3T avyaarnang OpCcoH

2.10.3.2. UaxunraaH spymM Xy4YHUA HOPMYSIOrACOH YaHapbIr XaHraxaaprym
6orcoH

2.10.3.3. LaxunraaH Tyraax CyrmkasHUA OOBEKTUMAH alunrmanTbiH - aloynryn
aXxunnaraaHbl TeBLUMH 3ep4ynx Gangang opox

2.10.3.4. XaMrMiH  XyHA aBaapuWH dapaax ropyuma  axung  yngcaH
TpaHchopmaTop ©epunH Xx3BuUMH 4Yagnaac 100 %-aac A93wWw
ayaanargcaH acBan  TyxaH TpaHcopMaTopT XUWAC3H  Y3Nar,
XOMXUATAI3P TyxawH TpaHcgopMaTopbiH ayaanargax 4agsapbir
CyypunyyrncaH avaannaac [oOoryyp rax OyrH3CcaH toxuongong Tyc
avyaarnang Xypaxaap Hexuern YyCCaH

2.10.3.5. UaxunraaH gamxyynax LwyramblH XyBb[ XaMIrMWH XyHL aBaapuiiH
ropuma TyxawmH LyraMblH X3BUWH HIBTPYynax Yagsapaac 100%-aac
A33L X3TOPCAH TOXMONOOoNA 3CBAN TyxXaWH wyramg XWWUC3H Y3nar,
XOMXKUATAIZP TyXaWH LyraMblH H3BTPYYM3X YajaBapbir  X3BUWH
HOBTPYYN3X YagBapaac [JoOoryyp raX [AYyrHOCOH Toxuongong Tyc
avyaarnang Xypaxaap Hexuern yyCcaH

ToX39NUMH TEBUWH O34 CTaHLU, rogar Hb TYradaxX CYIDKISHWW XyBb[ YHOCOH

CYIDKI9HUM TOM YaanblH XyBaapunax 6awvryynamx, 35 kB 6onoH 110 kB-biH

094 epTeer opyyrmk ONSITOHO.

TaX39NUMH  TeBUWH O34 CTaHUMWH BGanplunbIir  COHroX4oo  LaxusiraaH

XaHraMXWnH XypasHg anb O0nox epreH rasap HyTrMnur xamapcaH 6anxaap

COHroX aBHa. ['axa33 6 KB-blH dunaepunH XyBb rapranra wyrambiH ypT 7 KM-

939c xaTpaxryn, 10 kB-bIH xyBbA rapranra wyrambiH ypT 10 KM-33C X3TPaxrym

Darixaap TOOUOX TIXKI3NMMMAH TEBUAH OGanpwwun, 4Yagnbir COHrOX aBHa.

TaX93nMH TeB O34 CTaHUMWr rasap HyTrMNH XyBbA eep OampwwmnTtanm Asg

CTaHuyyaaac TIX33X33P COHIOHO.

35 kB-00C 0331 Xy449NUIMH aHrnanTam YHACOH CYITHKI3HMUN XODKMNNH CXEMUNT

UOYC ToXK-tam xamTpaH 6onoscpyynax ©6a O3puum  Xy4HUA siamaap

bartnyynHa.

35 kB-00C 093 Xy4adnTan TIKINMUNH TEOBUMH 03[ CTaHUyyd XOEP eep aX

YYCB3P33C TIXKIIAOIX 2 XYYHUA TpaHcdopmaTop cyypunargcaH OanHa.

TaX93nMMH TeBUNH XONOONTLIN 0400 Barraa Cymkaa pyy Xonbdoxgoo Xoep eep

Tpacaap TaTtcaH 1 3CBan 2 X3rxa3T LWyram, OfIOH X3MX33T Wyrambilr COHFOCOH

6anHa.

TIXKINUNH TEOBUIH O34 CTaHL, 034 6pTOEHeeC LNHIAP XONOO0NT XUAXUNH Tyna

TyxarH Gaunryynamxumg epreTresl, LWMHIYMANTUMH axun waapgargaxaap o6on

TEXHOSOMMH X0NB60NT XNNX BONOMXKIYI X Y3HI.

TexHonormmH xonbonT Xunxaa Xsasraaprantrand uaxunraaH 6anryynamxuinH

XarcaanTbIl CY/Ka3 TeNeBAeNTUNH HADKI3C ynupan TyTamMa LWMHIYMN3H raprax

6a TYraax Cyrkaar epreTrex LWNHIYMIAX WNOBIP rapraxag X3parnaHa.

2.10.10. lUnHa3p TeXHOMOrMH XonbonT XYCCaH epreaern raprard Hb OpYvMM Xy4HUIA 9am

6onoH xonboraox XxsHanTbiH OGanryynnaryyaoagd TyxaH UaxuiraaH Tyrasax
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CYJDKI3 LWIMHI3P Xxonbont xumnx 6Gonomkryn OOMNCOH Tanaap XeHANeHrUH
AYTHANT aBaxaap XxaHgax, wanryynax apxTau.

2.10.11.35 kB 6a TyyH93C 033 XYy4O3SIMAH TEXHOMOMMMH XONbonT Xmnx 60noMXrymn

2.11.1.

2.11.2.

2.12.1.

2.12.2.

yaxunraaHbl 06bekTbiH Magaannunr YbTLUC TOXK-ninH nitepHeT Beb xyyaac
093p GanpluyynHa.

1.11 TaX33NUMH TOBUWH A0TOOA XA3raapnanTtbIr TOAO0PXOUSOX

OBNUINH X a4aansibiH XaMXUATUIAH AYHI33p A3 CTaHUMNH TOHOI TOXOOPOMKUINH
aBaapuviH Japaax 60auT adaannbir TenesneHe. ABaapuiiH gapaax adaannbir (n-
1) apraap Toouox Oywy TyxaWH 034 CTaHuaj aBaapuiH yed AypblH anb Har
TOHOINON rAIMTaX33p Toouox Gereen yyHO TyXanWH TOHOrMOMbIF 3PraH CIPraax
Xyrauaar MeH TOOLICOH BaniHa.

[aa cTaHUMNH TOHOr TEXEePOMXUIH aBaapunH gapaax 6o4uMT ropym avaannbir
TyXanH TOHOI TOXEePOMXUWH 3eBLUeeperaex XamruiH ux advaanantaun
xapbuUyynHa. ABaapuiiH apaax YeunH adaanan axwng Yn4coH O34 CTaHUUWH
TOHOIMOSMbIH  36BLUeepergex advaannaac Wux rapcaH, TyxalH TOHOIOMbIH
avyaannbir ©@ep 3X YYCraBap nyy LUMIMKYYSIaxX Gonomxrynm OG0ncoH Toxuongong
TyXarvH TIXKI3NMUMH TeB[, LUMHIZP TEXHOSIOrMMH XONOONT XUNX BGONMOMXKIYA raXx
y39x Gereen aBaapuiH papaax roOpuMMbIH YEUWH TOHOI TOXEOPOMXUAH X3T
avyaannbir gaaxyny, G6angnaap LWMHIYMSX, LWMHI3P Gapux XypTan TyxanH O34
©OPTOOHOOC TEXHONOIMINH XON00NT XUX BONOMXKIYIN M) Y3H3.

1.12 Tax33NMNUH TOBUWH ragaag xsasraapnantbIr TOGOPXONNOoX

Llaxunraan pgamxkyynax wyramblH TOPMMbIH  XaMIMMAH  XYHO ~ Hexuneep
ToOoopxonnox ©ereeq aBaapuniH rOpPUM, TEXHOMOIMMWH 3epyunn, 3acBapblH
rOPUMbIH ye[ adaanan LWWmKYYIar XUNUCHWMA Jdapaa  YNACeH  adaannaap
TOAOPXOWMNHO. YYHA XOC LyraMblH H3r X3MX33 Tacpax, alnb Har ceky OypaH
Xy44a3nryn 60n0x 39prmnr TOOLUHO.

Llaxunraan gamxyynax wyram Hb XaMrmiH XyHZ aBaapuiH ropym Aaxb adaanan
100%-aac x3TopcaH 60N TyxarH Lwyramaac TaX3argax Oyn Osa epTeeHyya
TEXHOSOMMH X0NB6oNT XX BONOMXKIYI Xa3raapriantaHg OpHO.

2-P BYNAr. TYM33X CYJPK33HUU YHACIH TOHOIrnonyya

Ouoxyy Oynsem yaxuneaan my233X CYAHCIIHUU YHOCOH UYAXUN2AAH TMOHO2NO0JIbIH

MEXHUKUUH Waaponaea, yaawuo asy X3pI2ACYYaAdX MEeXHUKUUH WUNOI, MEXHON02U, YyXal
Y3YVAUMYyo0, mamepuai 00101 Xuiy’s0 masuecoax wmaaponaza MeH myyHYIdH XYY4upcan moHo2
MOXOOPOMI*C OA MEXHOLOUUH XIPINIII2 XA32AAPaX MaALAdAp OPYVINC 02COH DOTHO.

3.1.1.

2.1 35 kB-blH A34 cTaHy

XOTblH TeBUWH OGapwunraxcaH X3CarT ryH OpYyynrblH Xaantranl XyBaapwunax
Ganryynamx 6yxun 35/10 kB-blH 034 CTAHUWIT X3PIrNaH3.
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3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

XoTbiH TeBeec bycap xacart 6apurgax 6yn asg craHuyya 35 KB-biH XyuganTan
nn xyBaapunax danryynamxran araapbiH opyynratan 6anHa.

LUaawmg Tyraax Cy/mka3 KOMMAHWWH 933MWIMAH 034, CTaHuyyabIr LUMHI3P
Gapbx Oainryynax, XyyumH O34 CTaHUMAT OYpP3H LUMHIYMIAIXA33 KMXKYYPryn
Garixaap TeneBnex TEXHUKUAH LWMAMAr 6onoBcpyyrHa.

35/10 kB-blH s ctaHumMH 35 kB TanbliH XyBaapwunax 6anryynamxug Bakyym
XYYHUWN TacnyypbIr XxaparnaHa. Ogoo awwurnargax oyn gsg ctaHunnH 35 kB-biH
TOCOH BOMOH anerasbiH XYYHUIA TacnyypbIr ye waTtanraap Bakyym Tacnyypaap
COMNVHO.

[aa cTaHu Hb TOHOrMONbIH TeneB 6ananbir OHOWIOX, GanHrblH MOHUTOPWUHT
XUNX CUCTEMTIN Barx 6a TyxaH CUCTEM Hb LlaxuriraaH TYraax CYSDKISHUNA TeB
ancnetTyepuinH nyHkTaa cyypuncad CKALA cuctem pyy mMagaaras erger 6amx
€cTon.

[aa cTaHUuMWH pene XxamraananT aBTOMATUKUAH TOXOOPOMXKYYD TEXHWKUAH
bognorog TycracaH PXA-unH Tanaap 6apumTtnax 6ognorbiH garyy TeB
ancnetyepuiH nyHkTaa cyypuncad CKAOA cuctem pyy xonborgcoH bamx 6a
XWXKYYPryn Osg epTteeHa axrblH Oanp 6anTtrax Gonomkton Gamxaap s4enk
TOHOINOMYyyAbIr COHroX aBcaH banHa.

Kvxyypryn osa ctaHu Hb gucnetyepunH 6purag Typ 6anpnax gynaad 6anp,
apuvyH L3BPUINH epes, L1aBap 60XMpP YCHbI CUCTEMI3P TOHOrNOrACcoH 6anx éCTom.

[aa cTaHUuyya Hb TeB OMCNETYEPUNH NYHKTTOM HangBapTan XonbooHbl cyBraap
xonboracoH 6anHa.

XOTbIH TEBUNH BapunraxcaH xacart 6apuracaH 35 kB-ooc 433w xy4aanTtan asa
CTaHuyyg TeB AucnetyepurH OGanptanm xonbooHbl Wun3H  Kabenuap
xonborgoHo.

XOTblH TeBWWH GapunraxcaH xacraac Oycag rasap 6Ganmpnax 6anraa nsg
CTaHLUYyYA 093P XONOOOHbI CYBIMAH XOPEeHre opyynanTbiH 3apgan eHgep Oarvraa
6on wunaH kabenuap 6uw 6ycag xanbapasp xonboracoH Gamk 60HO.

[aa cTtaHuy Hb epeHxuin TeneB Gampan, Tacnyyp, canryyp, XOHMUS TYHHENWNr
OypaH xapyynax 4agBapTan, LWeHWWH uaraap 6uunar xumnx 6GOSIOMXKTOMN,
XOJIX33HUIM Tacapxan 3anraatanr TO4OPXONSIOX XSAHaNTbIH KAMEPUNH CUCTEMAIP
wK OypaH ToHornoracoH 6awmHa. XsHanTblH KaMepUMH CUCTEM Hb TeB
ANCneTYepuinH NyHKT pyy HangsapTan Xon000Hbl cyBraap xondoracoH 6anHa.

[aa  cTaHuyyn €epeHXMn MOHUTOPUHIMAH 6GONOH advaanfiblH - M3A33r TeB
ancnetdyepunH CKALA cuctemaac ragHa ArcGIS cuctem pyy gaBxap erger
banx écton.

[aa cTaHuag XxaparnargaXk Oy TOHON TOXeePOMXUWH X3BUMH aluuvrianTbiH
xyrauaa 40-eec 6araryn xun 6anx écton bereeq aHX HUNNYYNArgaxaaa 5-aac
A0OLWryr XnnunmH 6atanraaT 3acBapblH Xyrauaartan 6anHa.

Llaawwva gsa craHuag awvrnanTbiH XyrauaaHnz tenesnereet 60noH 3agapraat
3acBap 3auswryn XMnaar TOHOr TOXOOPOMKUNT X3PIrNaXUnNr XOPUriioHo.

[an epTeeHn cyypuriyynax TOHOI TEXEOPOMXKYYL SpYUM XYYHUMA XIMHINTUMH
B++ goowryn 33parnanuimH 3pYmMM XYHYHUN X3MHINTTaN 6anx écTton.
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3.1.16.
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OHuron TOoXnongona XoTbiH TeBA rasap gop 6ypaH Gyly xarac cyypunyyncaH
rYH opyynratam O34 epteer xaparnax 6onox 6ereen nim gag eptee bapbcaH
TOXMONZONA A0TOOA X3pParudd XAHANT MOHUTOPWHT yaupanarbiH CUCTEMUNAT
HangBapTan TAMKIIX AM3ENb 3X YYCBIPIAP TOHOMMOCOH Hanx WwaapanaraTamn.

[dop  epTeeHA xaparnargax 6yn  Oyx ToOHOr Texeepemxkyyd (Xy4Hui
TpaHcdopmaTopaac 6ycag) TOCOH Tycraapnaratam 6amx 6onoxryi.

WnHaap Gapurgax 094 epTeeHyyaAunr aBTOMAalUMH Caafrym opox Hexuenunr
XaHracaH xaTyy XyuyunTram aBTo 3amTan Oanxaap 3ypruiH [Jaanrasap
BonoBcpyynax waTaHg XMnx Tenesrnex.

[op epteeHun xysaapunax 6awryynamxkug 1.8 m—aac Oararyn eHgepTam
KabenuiH xarac gaBxap Tenesnex erceH banx waapgnaraTtan.

[3n epTee Hb aBTOMAT ran yHTpaax CMCTEM33p TOHOIMOrACoH 6arixaap 3ypruiH
fAaanraesap 60noBcpyynax waTtaHg TyCcrax erHe.

35 kB-00C A93W Xy4ganTanm As4 epTteeHyyaunH 35 kB-ooc 023w Xy4aanTom
XyBaapunax baunryynamxug 2-ooc OOOLWUryn rapranra raprax 60noMxron Heew
AYenKyyabIr 3aaBar TerneBnex erceH banx

35 kB-ooC [93W Xy4aanTan XxyBaapunax 6anryynamkuir Heel SYeunKrym
TONeBMOXUAT XOPUTTNIOHO.

XapaB un xyBaapunax banryynamxran 0ag eptee 6anraa 605 wyyrnaHsl acpar
XxamMraanax xaHaTtaun 6anxaap 3ypar TOCNUNH LaTaH4 TeNneBrieHs.

[aa epTeeHun Xy4HUA TpaHcopMaTopblH XaMIMMWMH 0334 4YagmfblH XOEép
TpaHCHOPMATOPbIH TOCLIF BYPAH XYN33aXK aBaxaap TOOLOOSMK TOC XYI33H aBax
Banryynamxminr XmicaH 6anx waapgnaratan. Toc xynasH aBax banryynamxaac
Tycram 30puynanTtbiH aBTO MaLUMH TOCLIr 3aunyynax 6onomxTon 6anxaap
aBTOMaLLUWHbI OpL, rapubIr LUMNABIPIIACIH BGarHa.

XyyumpcaH 034 OpTeeHYYAUNr LUMHIYMITK epreTrexgee [[33p 3aaracaH byx
TEXHUKUNH LWMAANYYOUAT XOTbiH TOBUH GapunraxcaH X3car, XOTblH TOBWWH
GapunraxcaH X3crasc ragaril racaH X0€p TOXMOSANOO0P TOOLIOX X3P3NKYYIICOH
Oanx écTton.

XyyuvH O34 epTeer LUMHIYNAX433 OAOOMMNH 333rmk 6yn 3arm Tanbanr Hb
Oyypyynxk TenesnenT XMNX XOPUrioHO.

XKuxyypry 0sa epTeeHyya Hb TeNeKOMYHUKaLMIAH HeeL, cyBraap TOHOIMOrACoH
banx waapgnaraTtan.

35 kB-00C 0231 Xy4asanTan A3 epTeeH X3parnaraax TOHOr TOXeepeMKyyaumnr
rasap 093p Hb yrcapd XUNAar ynamxknanT WUAOSIMAr Xaparnaxryn 6a uaawmg
YUNAB3PUMH Hexuena TyplumracaH 63naH 610K XMNLYYAUAT X3P3ArnaHa.

2.2 [O>48 epTOOHUN TEXHONMOINMUH LWWNNA3N

16000 «kBA-aac p[a9w 4agantam XydyHunm TpaHcdopmatop Oyxun [ag
OpPTeeHYYA3A NYMAdN Xa3raapnardy peaktopbir 3aaBasn cyypunyynax 6a 3ypruiH
AaanraBapT 3HS Tyxaw Tycrax opyyrncaH 6arHa.
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16000 kBA-aac ©Oara uyaganTam Xy4yHuA TpaHcdopmatop Oyxun Osg
OepPTeeHYYA3A X3Parnax 6onox Gereen aH3 TOXMONOONA 3YPruH gaanraBpaap
30XMLUyYnHa.

[an epTeeHa Xx3aparnax 6yn Gyx Temep XMALYYOMWT 33BPINTIIC XamraaricaH
xanyyHaap uavpacaH 6ypxyyntan 6amnx écton. LlanpaH 6ypxyynuiH 3y3aaH 60
MKM Gararyn 6anHa. Temep xunumnr uanpgaxgaa bygax xanbapasp XUNXUAr
XOPUrNOHO.

XyyunpcaH 034 epTeeHYYAMMH TOHOMOSbIM WMH3YMA3H CONMXA00 BypanaaxyyH
X3Crasp Oyy Xy4A3nuMnH TYBLUMH BYpaap X Bypanasap Hb CONUXbIT 3PMIN33HA.
Wx 6ypanasp Hb CONUXA00 eMHex 6ancaH TOHOrMOonbIr X3aparnaxryn Gereen
HangsapTa OOMOH awynryh axunnaraaHbl gapaarMnH LwaTtaHg rapcaH
TOHOTMOMbIr X3P3rnaHa.

[aon epTeeHn rapranra wyram TOHOMMOX TOXMONZon4 oJoorviH Ganraatam
XN SSYENK XIPIArNaxXmnr 3eBLUOBPHS.

AHXZar4y TOHOrNOoMbIN CONUX yen aarangyynaH Xo€pAord X3NIX93HUW TOHOrOoN
OONOH KOMMyTaLblH annapaTyygblr OpYMH YeunH Lwaapanara, 9HIXyy
TEXHUKUNH ©0AN0rbIH AYPAMA HUMLYYNCIH Bangnaap 3aaBas LUMHIYUIIHS.

35 kB-ooC [093W XYY4O3NUMWH 094 epTeeHn Ccyypunyyrmk ©6yn TOHOrmontoum
XY4HUA  TpaHcopMmatop  Hb  XY4Z43nuur — aBtomaTtaap  TOXupyynax
TOXeepPeMXKeep TOHOrMNoracoH 6anx 6ereeq Xy4asnMnUH TOXUPYYIIbiH WaTanbap
17 TaBunaac 6ararym 6anx ecTton.

YanpnarbiH epee (OIMY)-HO xsiHanTbIH kKabenuinr wanaap cyHrax 6a xyH asgar
TYBWMHA AaBxap wan /danbwnon/ HIMINTI3p XUMK erHe. JHaXyy Lwanbir
aHTMOKCUOMaAHTaH XMNLUTan banHa.

©preTrex 60NOMXIy XUNLTIN 034 6PpTe6 X3PIrNIXUNT XOPUMIOHO.

35 kB-00C 033 Xy4aanTan O34 epTeer LUMHIYN3X, WnHa3p bapuxgaa 10MBA
AOOLW YafjanTtanh Xy4yHuUrM TpaHcopmaTop xaparnaxuur xopurrioHo. 10MBA
AO0OL Yyagantan Xy4YHun TpaHcdopmaTop 3aunwrym cyypunyynax toxmonaong
TyXarH TIXK33MK 6y 6yC HYTIMMH ayvaannbliH ecenTunr 15 XunuinH xyrauaaHag
sIMap HI3roH 3acBap eepusienT, LWNHIYNINTUAH aXMUi XUAXTYNIadp XaHrax rocoH
Lwanryypaap 3eBLUESPHS.

n xyBaapunax Oavryynamx Oyxunm AOs3g epTeeHun Tanban Hb Y3N3rnnH
MapLIpyT, aBTOMaLUMHbI 3aM Aaryy xatyy Xyu4mniTanm 3am Tycrax erex 6a 6ycapn
TanbanHyyn Hb XanpraH Xxyuymnttan 6anHa.

Laawmng wwuHasp 6Gapuroax, epreTren LWWHIYNAN Xuargax Oyx  0ag
OPTOBHYYANNI LaxunraaH TYraax CyimkaaHg ogoo awwurnargax 6awmraa CKALA
cucTeM pyy XonboraoH, yauvppargax 6onomkunr OypaH XaHracHbl gapaa
CYJDKI3H 3anrax, 6anHrblH awmrnanTaHg Xya3H aBHa.

Wn xyBaapunax 6GauryynamxuiH LMHUAH Ganryynamx xatyy 6anx Gereep
arwmx cyHagar Tycraapnaratam GanHa. JQHaxyy Tycraaprara Hb 25 Xunaac
Oararym xyrauyaaHg HapHbl wWwyyn Tycrang awuirnargaxag AaxuH - Cconux
Waapgnararym matepuanaap xuuracaH 6awHa. EpgunH PVC  6onoH
NONIMATUNEHT Tycraapnaratan GanxbIr XOpuUrnoHo. VIHrexgaa arwwk cyHagar
Tycraapnarbir X3parfnacaH 3CAX33C YN xamaapaH a3 XOOpPOHAbIH 3ar 60MnoH
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a3 raspblH XOOPOHAOX 3aMHYyyA HYUr3H Ganraa WWHTAN agwnxad Garxaap
TOOLOracoH 6anHa.

XyBaapunax banryynamxmg KabenmnH nepemMblveKk X3aparnaxXumr XOpurrioHo.

OHuron Toxuongona kKabenuH nepemMbldek Xaparnaxasp 6on  wvngnuir
TEXHUKUINH 36BnenunH xypraap 6atanraaxyynax 6a 9H3 Hb JaXWH UAM LUMIAOAN
X3Parnax yH4ac cyypb 60noxryin.

Nn xyBaapunax 6anryynamxug xaanTtTah 3CB3N ULyTraman Tycraapnaratan
ryngan gamxyynax Xacar Xaparfnaxumr XopurnoHo.

MMNopTbiH ByX TOHOr TEXeepemMXyyaurhH TaMAOJrNarad, Guumrnanyyn MOHron
Xan 023p b6anHa.

XeHONNPYYNCcaH caapmartan 6-35 kB-bIH cymkaaHa 1 dpasbiH rasap pyy rapcax
OorvHo 3anraa ga3 XoOpoHAbIH BOrMHO 3anraa GOMOH epreXXMxeec CaIPrumnax,
COHIOX Tacnax XxamraananTbil HIBTPYYNAX YYOH33C 36BX6H caapMaruiH
PEe3NCTUB XamMraananTtblH CUCTEMUINT X3PIrNH3.

Opoo bGaunraa aBToMataap KOMMeEHcaunax HyM yHTpaax peaktop Oyxun ToHor
TOXOOPOMXYYOUNT  alumMrnanTblH  Xyrauaar Hb Agyyctan awwurnax 6ereef
TOXUPYYrbiH FOPUMA axunnacaH, Toxmpyynax 60noMxryn 60nCoH Toxnongona
pe3ncTopaap COMbX LUMHIYUIK rapcaH wyramblH PXA-uir razapanarbiH COHIOH
Tacnax xamraanantang opyyrncaH 6anx €cTton.

[on epteeHun kabenuinH xarac gaexap, TyHefb, cyBar, kaHang 6aunraa Oyx
kabenuygbir 6ue 6Guen 093P Hb AaBxapfiax TaBuXbIr Xopurnox 6ereepn
30puynanTbiH KOPEHLWTENH, TaBUaH [O33ryyp CyHrax TaTtcaH ©OanHa. [13spx
GarnipnyyncaH kabenuiH ragapryyr rang wargarryi éyaraap HomManTaap 6ygHa.

Oan epteeHn Oanpnax Ganraa TOHOI TEOXEOPOMXWUMH Tycraapnara KabenunH
ragap 6ypascyyn rang wartgarryM adrmnanbiH 6anx Gereen xopTton yTtaa,
ranoreH sinrapyyngarryin 6amx écTton.

YanpgnareiH epee /OlNY/-Hun 60NOH 034 6pTeeHun aHxgard TOHOrMOSbIH
rasapayynrblH Xypa3Hyyd UaxuiraaH COPOH30H 30Xuuosyi OONoH xapargax
GananbiH YyoH33C TYC Tych Hb XMACIH BGanHa.

[an epTeeHwin rasapayynrbiH Xyp33H4 MNOTEeHUMan TIrwuTrax rasapayynrbiH
Banryynamxuinr XxummcaH 6anx ecTomn.

Oan epteeHnn 35 kB-00C A933W Xy4aanTan XyBaapunax ©GanryynamxuiH
xonéonTt Tyc 6ypa Har Tacnyyp 6anxaap cxemTan banHa.

[an epTeeHun xaanTTanm xyBaapunax OauryynamxuiH wWandyya cratuk
LuaxunanTtaac xamraarcaH Typxnar byaartan acBan xamraanax TeXHUKUWH apra
X3aMX33 aBcaH banHa.

35 KkB-bIH xyBaapunax 6anryynamxug rapranra wyramblH HeeLMAr epannH yeq
4, 110 «kB-biH xyyganTtonM xyBaapunax ©Oauryynamxung-2, 6-10 «kB-biH
xyBaapunax baunryynamxma-8 6anxaap TOOLHO.

[aa epTeeHa COHroX aBcaH TOHOI TOXeOPOMXKYYA Hb XYWUTAH uar yypbiH 6ycaa
ypb4 6MHe Hb awumrnargax 6ancaH MeH gmMap HIreH ramMTasl, aBaap Hb TyXawH
TOHOI Texeepemxeec 6OSIK rapaaryin aepar Typwaratam 6anx écton.
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3.2.28. ToHOr TeOXeepemMXuur Xy4aosnaac TacraH CyypuHaac Hb Xejerrex 3acsap
XOO0POHAbIH Xyrauaa 15 »xunaac 6ararym 6amx écTton.

3.2.29. JHaxyy TexHuK 604norbiH QYPMUH XaBcpantag TycracaH CXeMWWH LWNMNONAT
35 kB-00C 433w Xyy4ganTon 094 epTeeHn X3aparnax bGereeq yyHI3C eep cxem
Xoparnax ©O0n TEXHUKUWT 36BMefMNH Xypriaap XonanuyynaH yr CXeMWinH
WMAONMAH - gaByy Tanbir TaHunuyynaH 3eBweepenn aBcaH ©Oanx 6Gereep
36BLU66POe aBaaryn ToxXnmongong Xaparnaxmmr XopuriioHo.

3.2.30. TyxarH TOHOI TEXOOPOMXUUT HUANYYNardy GanryynnarbiH 6anHrelH aryynax Hb
Yb xotog 6anraa 60n TyxanmH TOHOI TOXEOPOMXKUIT TYNXYY X3Parnax yHO43CNan
6ornHo.

3.2.31. JHaxyy TEeXHUKMH 6ognorblH AypamMa Tycrargaarym, XaBcpanTaHg 3aacaH
CXEM33C 66p LWMAAINTIN TOHOI TEXeePeMXK X3parnax 6on Typwwunrtaap 1-33c
AOOLUNYM XU aluurnax 3epar OYrHANT rapracHbl gapaa TyXxavH TOHOrnosibIr
TYr93X CYIDKI3HL X3Parnax yHAacnan 6onHo. 3epar QYrHanT raptan TyxawH
TOHOI TOXOOPOMKUIT UXIIP XIPIrNIXUNAT XOPUTTIOHO.

2.3 UaxunraaH gamxyynax araapblH Wyram

AraapblH Wyrama HarvaBapTam axunnaraar XaHrax Yy4H33C wyram Tyc Gypaap
alyNrynH HeeUWNH TOHOI TexeepeMX MaTepuanbir WK Oypanasp Hb Anrax, TYpPraH
Xyprax 6onomxron 6anxaap 30xmoH banryynHa. Men GPS koopavHaTt 43ap cyypurcaH
rasap3ymH M3433/ISIMMH CUCTEMUNT araapblH Wyramzg TyNXyy HIBTPYYITHS.

Tynryyp

3.3.1. 0.4-10 kB xyyganTan araapblH Wyramg ctaHgapTag HUMALC3H TemMep Tynryypbir
X3parnaHa. TynryypblH awmrnanTtbiH xyrauaa 40 »xxunaac 6araryn 6aix écTton.

3.3.2. ['9p XOpOONOSbIH HyTar A3BCrapT IPraNTUNH TYNryypT ONOH TanT raH Tynryypbir
X3pPaArnaHa. MaH Tynryyp Hb HAr MasirbiH aXIblH 3ypar 433p yHAacnax 6ereeq 80
MKM-33C ©Oararyn 3y3aaHTanraap xanyyHaap uanpgax apraap uampgax
XamraanaracaH 6amnx écTomn.

3.3.3. TynryypblH MexaHuK gaau Hb axrbiH ropumg 70 kH*m-33¢ Bararym 6arix écTton.

3.3.4. Tynryypblr rasapT cyynraxgaa TyxalH XepCcHeec Xxamaapy XOE&prioCoH
[16POBIOCOH raficaH Cyypuir Xaparnax cyypunyyrcaH 6anHa.

3.3.5. [3p XOpOOnNMbIH X3P3rNArYnnr TIMKIK Danraa TYradx CYSNKIIHA AMap TOPIUNH
Tatnara, Tynaactam Tynryyp Xaparnaxrymn.

3.3.6. QJpronTunH Tynryyp A33p X3parnax Oavraa raH TyNryypbiH Cyypb Hb simap M
TOPIUINH Xepc BancaH cyypuinr cyynrax ryH He 3 M-33c 6ararym 6amx écTton.

3.3.7. bycapg rap xopoornong xaparnax 6yn 3ascpblH Tynryypyyaag 50 kH*m 6ararym
MYPUNTbIH MOMEHTTON BanHa.

3.3.8. 3p XOpoOnfibiH ann epxXuUnUr TIKIPK Oyn Tyraax CymKI3 KOMMaHUMH
339MLUNUIH brnaepyyamnr WNHAYNAX Bytoy WnHIdp 6apuxgaa 3esxeH 10 kB-bIr
OypaH Tycraapnax 4agpaptan CWI aHrunanbiH araapblH Wyram, eHaep
xy4ganuiH XLPE Ttycraapnaratan CUI anrunanblH gamxyynard ytac Oyxun
araapblH LWyrambIr X3parmnaHa.
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HyursH ytactah 10 kB-blH araapbiH wWyrambir 6apunraxcaH Xacraac ragariu
X3parnaxumnr 3eslueepex ©Oa oH3 Toxuongona ©Oycan aBTOMaXyynanTbiH
Xaparcan 6GOMOH ramTan Xanx Texeepemxu TaBurgax Luaapgrara XxoBaap
YNO9HA.

['ap xopoornong raspaac yTacHbl XaMrMiH UX YHXUITTaW Lar XypTanx 3am 8 m-
aac bararyn 6anxaap TOOLOX araapbliH LWyramblH 3ypar TOCIIMIAT XMACaH BanHa.
Laawwng wuHasp 6apux, WMHAYNAIXA33 3aBCpblH TynryypT 15 m-3ac bararyi
ypTTan temep OETOH LWOH, 3PranTuiH BOMOH TercresiMiH aHkep Tynryyp Aasp
TeMep MOHOMOMb TYNryypbIr X3P3rfiaHa.

0.4 kB-biH araapblH wyrambir 10 KB araapbiH wyramTan 33paruyynaH enrex
Oaviraa 6on araapblH wWyrambliH 63xanrasaHnin Uaraac goow CUIM aHrunanbiH
araapblH Wyram 63xnarasx XxamrminH A4a3sg uar xyptan 3m-3ac 6araryn 6arvixaap
TOOLLOX TYNryypbIH YPThIr COHIOX aBHa.

'on 60510H TOMOOXOH aBTo3aM A33ryyp rapy 6awraa Toxmongong 10 kB-biH
Tynryypbir 35 KB-bIH rabputaap Xumx rynuaTroHa.

0.4-10 kB-biH CUI aHrunanblH yTactan araapbliH WyraMm A33p Xy44an XdHax
OONoOH 3eeBpuMH rasapgyynra xonbox 6onomxTon 6GaWHrblH  Tycram
30puUynanTbiH  3aXeMWUr ypbayunaH cyynracaH 6awHa. (XaBuygar, xasgar
XaB4yaap rax mar)

10 kB-biH CWUI aHrunanbiH yTactan araapbliH wWyram [O33p asiHrblH - X3T
XY44an133Cc coprmnncaH a3 Tyc bypa Tynryyp anracaH xamraanantbiH Y31
MasrMnH TexeepemMx 3aasar CyypunyyrHa.

0.4 kB-bIH HAr TynryypTam Har uart Tyngar aHkep ©0Mn0oH eHUrMmnH aHKepT OSloH
TanT raH TYNryyp XaparnaHa.

10 kB-biH CUI aHrMnanbiH araapbiH WyraMmbiH gamxyynardmnmr xotooc bycag
TOXMONAONA O MOA, TOMOOXOH yCaH ragapryytan ortnonuox 6avraa yeg TI1-
33C xyypan canryypt xonborgox 6aviraa xacart, 0.4 kB-blH araapbiH wyramtamn
HAr TpaccTam Xacryyaag TyC TyC X3parnaHa.

0.4 kB-blH araapblH wWyramza 36BXeH HOWSbIH JaaublH yTac Hb Tycraapnarartam
CUMM2 aHrMnanbliH araapblH WyrambliH gamkyynard ytac xaparnaHa. CUMMA,
CUMM4 aHrvnanbiH araapblH WyramblH gamkyynard ytac xaparnaxryn. CUIN
aHrunanblH araapbiH LWYyrambliH AaMXKyyrardMiH HOWMbIH yTac Hb raH yrac
BanxbIr XOPUrNOHO.

10 kB-bH pawmxyynaryunr 3sopuynantbliH AlSIMg xannwaap xuncaH CUT
aHrMnanbiH araapbliH WyramblH gamkyynard ytac 6anHa. [JaH xeHreH uaraaH,
raHT XeHreH uaraaHaap xuncaH CUIT aHrmnanblH araapbiH  WyraMmblH
Aamxkyynard XaparfnaxXunr XOpurioHo.

N3onaTtop

35 kB 6a TyyH33C 093l XYy44anTaW araapblH wyramg wunaHd, 6-10 kB-biH
araapblH WyraMmg QyYXUH nosiumep 60M0H LWKA3H N30NATOP X3parnaHa. KoHcyn
MasiriH NoNUMep Tycraapsiax TpaBepc XAPIrfiaHa.

3aBcpblH TYNryyp A39p 320 mMm-33c 6araryi HIBUYUNTUMH 3aMblH ypTTau
nonumep BOMOH LWaasaH N30NATOP X3P3rnaHa.
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CUM3 aHrunanbiH araapblH WyramblH Aamxkyyrnard yTtac Xaparnax 6Gauraa
TOXMOOONA LaasaH M3oNATOP Hb AyHAaa XOBUIITOW, MynTapy yHaxaac
CAPrMIANCaH 3pryynaar pe3nHaH 3eenesyTan barnHa.

Apmatyp

AraapblH LWyrama Xaparnax 6yrn 4numpras Hamgaard Hb OSfIOH AaBTaMXUWH
YNYMPraar Hamgaax 6onomxkron 6anx écton. XamruiH 6aragaa 3-aac Gararym
pe30HaHCbIH AaBTaMXUr Hamaaagar 6anx ECTon.

0.4-10 kB-bIH xaMraananTblH GYp33CTaN yTCaHL X3P3arnargaxasp 36BLUO6PCEH
apMaTtypbIr X 6ypanasp Hb X3parnaHa. MeH ragaag xaT Xy44araac xaMmraanax
apra xamxaar OypaH aB4 X3pPaNKyyrax, 3eeBpunH rasapayynra 6onoH 6ycag
366BPUNH TEXeepem XO0nbox BGONOMXTOM 30puynanTblH apMaTtypbir 3aaBan
X3parnaHa 6a 3ypar TeCNUNH WwaTtaHa TycraHa.

Xaparnax 6yn wyramblH apMaTypyyA Hb 3acBap, YUNYMnraa waapaaarrym 6anx
€CToNn.

CUM-3 aHrvnanbiH araapblH WyraMmblH yTac X3parnax 6anraa Toxwongong
WwyramblH apmMaTyp Hb EBponbiH xon6ooHbl CENELEC cTtaHaapThIH Waapgnara,
araapblH WyramblH TaBuUrgax Wwaapgnarbir OypaH xaHracaH apmatypyyn 6anHa.

1 kB XxypTanx Xy4gonTomW CYSDKI9HA HYUrdH yTacTanM araapblH wyram
xaparnaxryn. 3eBxeH CUI-2 aHrvunannbiH araapbiH wyram Oyxuin  ytac
X3PArnaHa.

1 kB xyptanx xyygantan CUIT aHrvnanbiH araapbiH WyraMmaHg Xaparnax
apmatypyya Hb CENELEC craHgapTbiH wWwaapanara, araapblH LyrambiH
TEXHUKUIWH Waapgnarag HUMUC3H 6anx EcTomn.

ASIHIbIH X3T Xy44ana3C XxaMraanax xamraananTt

CUMM-3 mapkuiiH pamkyynard yTtcaHg 30puyrncaH asHrblH X3T Xy44anaac
Xamraanax TexeepeMXyyd Hb Japaax Toxuongnyygaac —HawgsapTaw
xamraangar 6anHa.

YTac xaT xanax, TyxanvH XacarT warax

[ap epTee pyy onMpToxX By xacarTt

KoMmyTaubIH TOHOT TEXeepeMX

KabenunH mydpt

Bycag nHxeHepuinH Ganryynamxram OrtfiofiCOH X3carT
TynryypT cyypunyyncaH 0sg eptee, canryyptam Xacart

AraapblH Wyramzg cyypuryynax kKoMMyTauuiiH annapat, FamMTan 3aary,
BakyyMm Tacnyyp 6yxuii peknoysepblH NyHKT

Tyraax cymkas komnaHuiH CKALA cuctem pyy wyyn xonborgcoH Bakyym tacrnyyp Oyxun
pekroy3epblH NyHKTbIM 6-10 kB-bIH couaep A39p emunen xapransaxryi gapaaxe 6angnaap

CyypunyynHa.
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6-10 kB-bIH Xxy4gonTon araapblH WyramblH  PUOEPUAH ron wyraMmblH 1 KM
TyTamg ALU-bIr cekunaH xyBaax BakyyM Tacnyyp Oyxui peknoysepblH MyHKT 1
wx dypaan

AraapblH wWyrambiH duaepyyn yynsax Oyn uar 6ypT 63nTran TIaOKINUNr
aBTOMaraap 3anrax axunnaraatan BakyyM Tacnyyp Oyxui peknoysepbliH NyHKT
1 v Bypgan

1 KM-33C [93LL YPrasmkuncaH canbap araapbiH WyramMmbiH 9X3HA BakyyM Tacnyyp
Oyxui peknoysepblH NyHKT 1 mx Oypaan

AraapblH WyrambiH dugepuinr kabenb Lwyram ©OONrOH Tpacc ©epuyrieH
LWMIKYYIDK Ganraa Toxuwongong kabenb WwyramblH 3XaH Bakyym Tacnyyp 6yxui
peknoy3epblH MNYHKT 1 wx 6ypaan

TacpanT wxas3p rapgar, ramTon ycrraxag TeBertanM TOMpY 04Jor araapbiH
WyramblH praepT O33PX HEXLMIAT Xapransaxryn TEXHUKUAH acyyaan SpXarcaH
434 3axvprblH WuiaBapasp ALL-bIr cekunaH xyBaax Bakyym Tacnyyp Oyxum
peknoy3epbIH NYHKT 1 wx Oypanunr cyypunyyrHa.

LlaxunraaH AaMxyynax Kabenb wyramg TaBurgax epequﬁ waapanara

Byx xy4ganuiiH aHrunanbsiH kabenb Wwyrama gapaax kabenuyabir XaparnaHa.

YrcpanTtblH 4BUag ragHa TanblH Oypaacuir raMTtax apcanunr Byypyynax
YYAH33C Unyy xaTtyynartan, 3ysaaH 6ypaac 6yxun kabenb XoparnaHa.

Byx TepnuiH kabenunH OGaunryynamxung (kabenuinH TpoOHWTENH, kabenuinH
cyBarynan, kabenunH Onokyya) Tasurgax Oyn kabenb wWyramblH ragHa
Oypaacuir ran 6050H O6NUWH YANYNang TOCBAPTAN XamraanantblH Oygraap
Oypax xamraancaH 6anHa.

©OHgep waranTTan nonuatuneH OypaacTanm kabenuygblH XyBbn Oara yTtaa
anrapyyngar, watant gamxgarryn (NG-LS maarnnH) HamanT 604Mc XMAracaH
Oanix waapgnaratan.

XoTbiH 1, 2-p 33parnanuinH aBTo3aM Jaryy sBx Oyn kabenb wyramyygbir
TpaccbiH aaryy 6 6a TyyH33C 433l TOOHbLI kabenb Har Tpaccaap TatargcaH 6on
9 HyxTan, 10-aac 033 TOOHbI HAr Tpaccaap kabenb TaTaracaH 6on 16 HyxTan
KabenunH 6nokunH BGanryynamxmg WumkyynHa. Kabenuir wnHa4naxnas
TyXarH Tpacc O33p XUNraax Oy axXHUN Kabenb LWyramblH LUMHIYNAMNNH aXnn
9CBAN TyXaWH TpacC awwurnaH xmiargax Oynm axnblH yen kabenunH 6noka
LUMIDKYYN3X aXNbIr XMNCIH HGanHa.

KabenuinH 6nokbiH Xyaar XoopoHAbIH 3an 100 meTpaac nxryn 6anHa.

KabenuinH cymkaar 30-aac O0OWINyM XWUN X3BUWH aluMrnanTbiH XyrauaaTtamn
Oarixaap kabenuinH Banryynamxminr COHroxx ascaH 6anHa.

AraapblH Wyramaac kabenb Lwyrampyy LWAMKumK Byn xacar, kabenb wyramaac
araapblH Lyrampyy LUUIDKMK OyM X3Car 6 MeTpaac A3 eHOepT XUUralaarym
GamBan LWWIDKUNTUAH XSCTUWI  XaanTTah  WWMKUNTUAH  NYHKTI3P  XUXK
rynuaTracaH banHa.
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35 kB 6a TyyH93C 033 XYYO3NUAH T'YH OpyynrbiH Kabenb wyrambiH ypT 500
M3TP33C X BON rynaan gamxyynax XaCrmnH xanax temnepartypbir MOHUTOPWUHT
XUNX 30puynantTal eepT Hb CyycaH LKUN3H kabenbTtanm Ganxaap 3axuarncaH
banHa.

KabenuinH cymKkasHUn YHAC3H 3apynM Hb 2 LauparT cxem 6anHa.

KabenuinH gamxyynardunH XeHAaneH orTronbir COHroH aBaxgaa Laapasaratan
HOBTPYYNAX YagBap, AynaaH TacBIpfiax 4vaaBap, OOrMHO 3anraaHbl ryrnaan
TOCBIPMAX uYagBap, CyHrax Oym ryH, XypaanaH Oym Op4yHbl Temnepartyp,
XOPCHUM acapryyuan, kabenuinr 6GampuwyyncaH apradnan (xaBTram 3CBan
rypBarbkMH rax MaT), KabenunH 6nok Gamryynamkug cyHracaH ypT, 9KpaHbl
rasapgyynra XeHAneH OrTMoSiblH Tepesi, X3Arx33 XOOPOHAbIH 3aur, KabenuiH
OyTaL 33par 433pX OYX XYUMH 3YMANCUIAT TOOLIOH COHIOX aBcaH banHa.

Kabenb wyrambir IEC-287 ctaHgapTbiH Waapanarag HUNWLYYC3H TOoL0oroop
COHrox aBcaH 6anHa.

Har dasbliH kabenuinH aKpaHbIr HIBTPYYSIOX YadBapaac xamaapyynaH Tepen
Oypaap rasapayyrncaH 6amx 6onox Gereeq KabenunH akpaH A33pX Xy4aan 24
B-ooc nx 6amx 6onoxryn.

Kabenb wyramMmblH HIBTPYYAX YaaBapbIr TYradx CYSDKISHUA FOPUMbIH CXEMUWNH
YHOC3H 093P TOAOPXOMWMHO. OpUMbIH TOOLIOOr MYMU3TIax4d3 TyxamH kabesnb
wyram TIOXKOK OyM rasap HYTTMAH S5 XUNUWH adaanfibiH ecenteep ToOoLO0X
aBaapunH acpar aBTomaTtumk, ABP 3anrargax HOMargax adaanar, ropuMblH
LWNITHKUATI3P HAMIr4ax avyaanan 33prumr TooucoH banHa.

Kabenbp TaBurgax waappgnara

35 kB-biH kabenb Hb 1 asblH, XeHreH uUaraaH ©OONOH 33C rywaan
Aamkyynardtam, XeHONeH X3pa3acT MonuTenuH Tycraapraratan, kabenuinH
XU BGOMOH 3KpaHPYY YUAM HIBYMXIIC XamraanargcaH garyy 60noH XeHaneH
OUTYYMXKMANT3N, as0TblH OpYMHA XepreceH, rypBarncaH Lwwaxax apraap
6anTracaH 30-aac AOOLUNYM XWN alwurnargax xyrauaaram kabenuimr XaparnaHa.

35 kB-bIH kabenuinH gotop 6ypasc Hb nonuTennH Garx 6ereeq kabenuinH 6noka
cyHrax Oawvraaraac ©ycag 6yx Toxuongong awwvrnargax kabenuyn Hb rad
Tyy3aH 3CBaJ1 raH yTcaH xysirtan 6anHa. KabenuiiH ragHa 6ypaac Hb NONUTENNH
banix 6a rasap b6ynaxaac 6ycag Toxmongona ran g3MXKOarryn, rang waraarrym,
ranoreH xum sanrapyyngarryn ragap oypaacrtan 6anHa.

KabenuinH askpaHbl XOHANI®H OrTnonbIr TyxavH kabenunH avaanan, 60rmHo
3anraaHbl ryMganMnMH TOOLLOOroOp COHIMOH aBHa. WMHraxgaa 3KpaHbl XeHONeH
ortnon 70mm2-aac 6ara 6aiix Gonoxryi.

35 kB-blH KabenunH apmaTypT TaBUrgax Wwaapanara

AraapbiH wWyramaac kabenb wyramg WWMKUX yen xaparnargax baviraa acsan
aan epteeHun OPY-g xaparnax 6ynm TercrenunH mydqTHYyq WaasaH Tercresy
Oyxun Tynryyp usonatoptanl TercrenviH MydTbir X3parnaHa. [1ag epTeeHun
TpaHcopMaTopbliH opyynryyaan xaparnax 6ym 35 kB kabenba MeH wxun
TOrcresiMiH MyT XOpP3IrfiaHa.
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[93pXx TeXHONOrMMH TercrenminH MyadT Hb 40 KB-00C 0331 Xy443nMiiH TeBLUNHA
TOOLOracoH 6anx écton.

bycag KPY suenk gotop xaparnax 6ym tercreniiiH Myt Hb AynaaHaap arLimx
cyHagar TepfuMnH TEXHOMOrMop XUUracaH Gamx écton. XonbonTbiH MydT Hb
MOH VXXWUIT TEXHOSOrMOP XMNIrAcaH 6anHa.

KabenuinH apmaTtypblH awmnrnantbiH xyrauaa 30 xunaac 6arary 6anx écton.

TyxanH xuargax Oynm kabenunH apmatypg darangax ouuuir 6apuMTbiH WX
Oypaan, ynnasapuiiH TyPLUMATBIH NPOTOKON, ycpanT O0MoH awurnanTt 3aaBpbir
MOHron xan 433p opyyynaH xaMT UPYYNC3aH Barx ECTON.

35 kB-bIH kabenb wyrambir 10 KB kabenumnH KpOHLIENHA, 33P3rLyyaH CyHraxbir
XOPUrNOHO.

35 kB-bIH Kabernb Wwyrambir cyHraxgaa 1 M-UrH ryHg, CyHraHa.

35 kB kabenunr 6nokbiH GanryynamxuHg CyHraxgaa xamrumiH [ooA4 TarnblH
Xoosiong cyHracaH GanHa. Yr xoonowng kabenunr cyHraxgaa 1 xoonong 3
drasbIr 33paruyynaH rypesarmkuncan 6angnaap, 1 gop 6ywy cas Tyc dypunr Tyc
Tycdaa XOOMoWg XUNUXUAr XopurnoHo. [1aspx Lwaapanara 3am  [Oooryyp
CyHrargax 6y XoomnowH Ganryynamxug MeH agaus yUiyuusHa.

KabenunH TyHHenb 6onoH 6nokbiH Ganryynamxmg 10 kB xyptanx kabenb
wyramtan 35 kB kabenunr 33paruyynaH XamT CyHracaH Toxuongong TyxXauH
Davryynamxaac rapax yen kabenumH Tpaccyyabir eep eep 3amaap siByynaH
LUMNOCIH Banx écTon.

KabenunH 6nokbiH BanryynaMmxminH XOOMNOWHYYAbIH OWaMeTp Hb CyHrax 6yn
KabenunH XxaMrmnH nx gnameTpeec 2 aaxmH nx 6anx écTton.

KabenuinH TyHHenb, 6nokbiH Banryynamx xaparnax oyn yeg metann xviuyyn
XanyyHaap uanpgcaH 6anx écTomn.

TyHHenb, OGNoOkOH 6Ganryynamx, KabenuiH KpPOHLUTEWH, KabenwunH Xxyaart
kabenunr TaBuypT 63XN3XA39 NONUMEpP maTepuan XMMUCIH XOMYT XIPIrfadHa.
Temep ©OONOH COPOH30H MaTepuanaap XWACIH O3IXIANrIdHUA  ANEMEHT
awmrnaxbIr XOPUrfioHo.

Kabenb wyram osg epteeHun kabenuiH xarac gaBxapT HIBTPax4aa 1 dasbir
kabenuyablr rypBaknaH opyynax yeg tTemep TypbaHa CyBraXUNT XOPUITIOHO.

Har ¢asbiH kabenbiH aKpaHyyabir rasapayynax, TpaHco3uy, Xumxgaa Tecen
TyC OypT X3parkyyrnax apra XaMmxa3ar TeneBnex Xonborgox Hankaap
OaTtanraaxyyncaH 6anHa.

TpaHCHO3NUUINH  Xyaar Hb YANUMArad aByynax OOMOMXTOW, YC YUUTHWUNA
Tycraapnaratawn, ragHbl XyH HOBTP3Ax33C XxamraanargcaH 6arx écton.

35 kB-blH kabenunH ragHa Oypa3CUH raIMTaN TOAOPXOWMSIOX TYPLUMATBLIM XKUM
Oyp XWX ypbaymnaH coprunnicaH 6amnsan 30xXmHo.

0.4-10 kB xyuAasnTaun uaxunraaH gamxyynax Xy4Hun kabenb wyramg
TaBurgax waapanara
KabenuiiH cymkasHA aAapaax kabenb XaparnaHa.
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10 kB kabenuinH xyBba 1 60MnoH 3 dasblH XOHreH LaraaH ryngan gamxyynary
OyXun, XeHOneH X3P33aCT MONUTENUH Tycraapraratan, asoTblH OpPYMHA
XepreceH, ryparscaH Lwaxax apraap xmncaH IEC-60502-2 ctaHaapt, CENELEC
HD 620-S2 6uuur 6apnmTbIH Waapanarag HAULC3H raH Tyy3aH 3CBaJl raH yTcaH
XysrTan, rang O3MXKO3rryn ranoreH Xvn anrapyyngarryi, nonuTenuH ragHa
OypaacTan Kabenunr xaparnaHa. XapaB MHXEHEpWUnH Banryynnara, TYHHEnb,
kabenunH 6rokoH GanryynamxuHg cyHrax 6amnraa 6on ranblH atoyn Garatau
rang watgarryn, NG MaaruvH rynTuaTranTanv  NOMMBUHUA  XIOp  ragHa
OypaacTan, Xysarryn kabenumnr 3eBXeH MHXEHePUIH Banryynamxma Xaparnaxumr
36BLU66PHS.

MeH TyranraH 6ypaacTan Laac TOCOH Tycraapnaratan ACb masrmiH kabenuinr
A0TOO04 XOT XYYASMMWH TOBLUMH ©HAep 3apuUM HAr TOXMOMAONA X3P3arnaxuur
36BLUO6PHS.

0.4 kKB Xy4gonuiiH TeBLUMHA XOHAMNS6H X3P33CT NONUTENuH Tycraapnarartau, raH
XyarTam kabenumr epeHxmn opyyIrbiH kKabenba XaparnaHa.

EpavnH PVC nnacTtuk 6ypascTan kaberb Xaparnaxumr XOpuriioHo.

Kabenb wyramMbIr CyHraxag taBurgax waapanara

6-aac uxrym TOOHbI Kabernb wyramblr 1 Tpaccaap CyHrax Gainraa Toxmongong
(kabenunH Tpacc Ganraa yen) rasapT CyHraxbir 9pM3IN3ax XoparTon. MHraxgas
kabenunH Tpaccg kKabenunir cyHrax ryH TarwnargcaH TeBwuH 80 cm-aac
bararyn Oanx 6Gereen 90 cm-aac Gararynm ryHTOM Kabenuur wyyayyr yxax
0anasHa. Yr kabenunH wyyayy Hb 10 CM 3nCOH O3BCrap XUMK TYYH 033p
kabenb wyram Ganpnyyrmk kabenunH 033a 6ypasacHaac 433w 10 CM WNIWCaH
3NC33P AYYPraH TYYH A33P Xy4ymTraaryn 6eToH xaBTaH, BYT3H TOOCro, 3CBar
KOMMNO3WUT MaTepuanaap XWWrOcaH XaBTaHraap 3aaBan xamraancaH 6anHa.
Kabenunr xamraananT XMAXIyMrasp rasapT CyHraxblr XOPUrIIOHO

Xy4Hun 1 pasblH kabenunr rasapT CyHraxgaa rypBamkuH Oampgnaap cyHrax
bereegq 1 M-UMH anxamTavraap 3opuynanTblH xoMyTaap ©OaruancaH 6Gawnx
écTton. Jprant xummk Banraa yeq aprontuinH 2 Tanaac 0.5 m-3ac bararyn 3ang
30puynanTbiH XomyTaap 6GaruanHa.

MazapT 1 dasbiH kabenuir rypeancaH 6angnaap cyHraxgaa 6yx ypTbiH garyyn
kabenb wyramyyn 6avpnanaa conuxryn 6anx écton.

KabenunH Garuynary Hb COpPOH30H Oyc MaTepuanaap XUWrgCoH XOMYT 3CBIJ
Tyy3 6ainHa.

Kabenunr samap HareH Ganryynamxpyy xepenreeHryn ©63xnaxgsas  ysiH
CyHaMmTram martepuanaap XMnrgcaH MaHxetaap OpooX erceH 6anHa.

l'ypBancaH kabenwir ragyyp Hb MeTann COPOH30H Martepuanaap OyTaH
TOMPYYIMK B3IXNIXUNT XOPUTTIOHO.

0.4-10 kB-blH Kabenuir XOTblH Hexuerg 3am A00ryyp rapraxgaa XeHasneH
epemManerninH apraap LLOXWX XMNCIH Tpyba XOONONroop CyHraHa.

TeBnepceH 12 XypTanx TOOHbl Kabenb 3am XeHANeH rapax Toxuongons
XOHAeH epeMAaneruiiH apraap XMIUracaH 1 Tom xoononHa GanpLuyyncaH ornoH
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TOOHbI XyBaHLap XOONoWHA Tyc Tycag Hb CyHrax Gaianaap 3am [OoOryyp
rapraxbir 3eBLUESPH®.

Bue BrneHninras Heeuemk by kabenuir 033p AypbacaH 1 Xoononroop rapraxbir
XOPUITIOHO.

KabGenuinr 6nokunH Ganryynamxung cyHraxgaa 3opuynanTtbiH OMMC, MaHXeT,
TaTax xaparcan xypgar Tyc 6ypa 6avipnacaH kabenb TaTaxbIr  A3MXKUX
TOXOOPOMXUNH Tycrnamxtam cyHracaH 6anHa. Kabenuir cyHraxblH ©MHe
X00J10M A0TOPX BYyX XOr Xaaranbir L3BapnacaH banx waapanaratan.

XeHONeH X3paacT NONMATUNEH Tycraapnaratah kKabenunur raH XoosonHA
CYHraxbIr XOPUrfoHo.

WnHaap Oapbx 6Ganraa 605oH WMH3YMMK Ganraa Osg eprteeHeec Kabenb
WyramblH OpX rapax X3Cruur O34 epTeeHun xallaaHbl ragHa Tang XypTan Hb
KabenunH TyHHenb fByynaxaap TOOLOX 30XWOH GawryyncaH 6GawHa. [ag
OpTeeHUN TyHHernb fJoTtop sABX 6-10 kB-biH kabenb wyram XonbonTbiH
MYpTTON 6anXbIr XOPUTTIOHO.

XonbooHbl cyBar BOMNOH Xy4yHU kabenuur 1 konnekTop gotop 6yty kabenuiH
Onokg xamTpyyraH siByyriaxblH XOPUrfoHO.
KabenunH apmaTtypT TaBUrgax waapanara

KabenunH mMy(pT Hb XyumH Terengep wMepgergex 6anraa TeXHUKUAH
WaapgnarbiH TOAOPXOWMONTOA HUULCIH MydpTYyablr X3parnaHa. -500C-aac
+500C xo00poHf yrcpax 6onomxkron 6anx écton. XonbonTblH MyqdT Hb MEXaHUK
Tacapgar TONrooTon, MexaHuK XOHrmoTon 6amx eécTon.

KabenunH mMydpT ynnaeapnard Hb IEC-61238-1 craHgaptag  HUALCSH
TYpWUNTLIr BYP3H AaacaH NpOTOKONTON Garx ECTOMN.

Kabenunn OGanryynamxmg xmargax Oyn xonbonTbiH MyddT Hb LaTAarrym,
watanT A3MXOarrym 30pnynanTbiH 6anx éCTomn.

Wn Ganraa ryngan gamkyynax xacartam kabenb wyram xonborgox 6avraa yeq
30pUynanTbiH 3NOKCUA, 3CBAN LWaa3aH XeHANNPYYNard HABTPAX nsonatop byxmi
3opuynantblH  KabenunH TercrenuiH MydT X9parnaHa. bycag ©Gawmgnaap
XanyyHaap arwmx cyygar MyqTbIr Ui 3agram araapT xegenreeHTtan Garnpnang
X3PIrnaxummr XOpUrrioHo.

KabenunH apmatypblH awwurnantblH Xyrauaa 30 xunaac 6araryin 6GaunHa.
baTanraat xyrauaa My TbIr alwmrnantaHg opyyJsicHaac Xonw 3 Xunaac bararyn
banx écTon.

Kabenb wyrama Xxopurnox matepman TOHOI TOX00POMXK
6 KB-bIH Xy443MNNNH TEBLUMHTAM Kabenb LyrambIr alnrinaxrym.
AABJTY MasrnnH kabenumr Xxaparnaxrymu.
MasapTt kabenuiH wyyayyHa xyarrym 0.4 -10 kB-bIH Kabennya Xaparnaxryn.

MazapT PVC 60n0H pe3unH Tycraapnaratan kabenb Xaparfiaxmmr XOpurioHo.
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XanyyHaap arwwx cyyaar xonbonTtbiH, TercreriMnH MydTbir un 3agrav araapr,
KabenurnH anb H3r y3yyp YMYMpXUnnang eprtaer, canxuHbl YWnunang opaor
XenenreeHTan 6anpnang Xaparnaxunr XOpurrioHo.

2.5 35 kB-oo0c A33wW Xy4as3nTan Xy4yHum TpaHcchopmartop

35 kB-ooc p[asw Xy4ygsnToM  XyYHMW TpaHcdopmMaTtop Adapaax 3yuraac
TOHOrNoracoH danHa.

TYpraH ynunuunraaTan, BaKyyM XUULTIW, Xy4Odn TOXUpPyynax TOXeepemKeep
TOHOrnoracoH 6avx 6a KOMMyTaUUNH HeeL Hb 3XHWA yaaarnnH peBu3 Xumnx yeq
300,000-aac Gararyn X3M>KI3HWA COMMAH 3anranT XWX Yagaxywl, HeeuTan
GawHa.

TocoHp aryynargax 6anraa Xun, YAATHUA XAHANTbIr Tacpantrynm ssyynax,
TyXanH M3A33r TYradX CY/DKIIHUA TeB AUCNETYEPUNH MYHKT pyy OamxKyynax
B6onomxTon Hanx

YNuunras waapanarryi YMir xataard Texeepemkeep TOHOMMOrncoH 6anx

OHIMWH 3PronTTon YNIJNIAH XeprenTTan TOXMONJona pagmaTopyys Hb XaBTaH
MasirMiH XMNLTaN Banx 6a xaBTaHMMNH ragapryyr uanpacaH 6anx éctomn.

AnGagman apranTTan YN3anraH XeprentTonM Toxuongonga Typdar Hb XO0ép
Tanaap Hb yraax 60MoOMXTON XMNLTIN BanHa.

TocHbl Hacoc Hb TpaHcdopmaTopblH OypaH awwurnanTbiH Xyrauaaraap (30
Xnnaac 6araryn) TooLoracoH 6anHa.

Xy4YHUN  TpaHcopMaTopbiH TOCHbI TYBLUMH, TeMmnepaTtypbir Toxupyynard
xamkumry Texeepemx Hb CKALJA cuctem pyy magaannuir 6ypaH erger 6anx

Xyygan Toxupyynard  PMH  Hb  4numpras Hampaard Texeepemxeep
TOHOrNoracoH 6anx

YHAC3H BaK Hb 3M-33C 433l eHOepTan TpaHchopmaTopyyaan 6anHrelH waTtTam
OanHa.

XyYHUIN TpaHcopmaTopbiH COPOH30H AamXKyynary Hb angargan 6aratam 6anx
écton Gereepn 1.5 Tcn yen 1BT/kr-aac 6ara xyBunH angargantam 6anHa.

Step-lap TeXHONOrMop XMUracaH COPOH30H AamKyynarytan 6anHa.

XYYHUW  TpaHcopmMaTopblH OPOOMIUWI  aWWUrNanTblH  XyrauaaHg OaxuH
YaHranax waapgnararyn 6anHa.

TpaHcdhopmMaTopbliH pagnaTopbiH XMWL, OYT33L Hb XaBTramraap XdOBM3ACOH
xanyyHaap uanpgcaH 6anHa.

XYY4HUN TpaHcOpMaTop Hb WXWUIT TecTan ctaHgapT rapax xyptan FOCT:
R527192007, xy4yHur TpaHcdopmaTop epeHXMin TexXHWKUinH Hexuen [OCT-
14209-85 epeHxun 30puynanTblH XYYHUW TpaHcdopmaTop, 3eBLUeepergex
avyaanan, MNS-3954:86 racaH crtaHgapTyydblH Wwaapanarag OypaH HUNLSX
Ganraa Gereep 9HAXyy CTaHapTaac cynpyyncaH 3aant Oyxunm YHOICHWUNA
cTaHgapT 6atnargcaH TOXMONZONA 9HAXYY CTaHOapTblH MOPACeH X3B3a3p
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GarHa. OHaxyy CTaHOapTTal WKAN X3MXK33HMWA cTangapT 6GatngargcaH
ToxXmoaong TyxanH YHO3CHUW CTaH4apThIr MepAeHs.

AwvrnantelH xyrauyaa 30 >xunaac Oararyn, awurnantblH Oyx XyrauaaHbl
Typwmng nux 3acsap xmngarryn 6amx écrton. batanraat xyrauaa awmvrnantaHg
opyyricaH egpeec XonLw 5 xunaac bararyn 6anHa.

TacpanTtumnH atoynrym 6anansir TpaHcopmaTopbiH 6akaHa CyypunyyncaH XuiLy
ByTa3U33p AaMXKyynaH xaHracaH 6anHa.

TpaHcdopmaTopT toynaracaH Toc He NXB aryynaarym 6arnx €cTon.

Opoo 6Ganraa TpaHCOPMATOPbLIM LWMHIAP COMUXA00 HIBTPYYNAX 4aasap,
Yyagan, Yaanbir NX3Crax, TEXHUKWIAH angargnbir ByypyyncaH
TpaHcdopmaTopaap COMMHO.

©OHOep XYy4OonunH opyynraHa rynanunH TpaHcdopmaTop cyypunargcaH 6amx
éctan. 10P aHrMnanTbiH HapuBynanTan 6anHa.

XYYHUIN TpaHcdopMaTopbIr COHIOX aBCaH LaxuiraaHbl TOOLOOr 3ypar Tecesng
3aaBan xaBcapracaH 6arHa.

Xoépaory opoomor Hb 6 KB TpaHcdopmaTtopbir yaawmg 10 kB gaBxap 6anxrym
bon paHraap 6anxeir xopurnoHo. 6-10 kB-biH xyyganuinH TyBwUH pyy BB
Tycnamxranraap wumkaar 6anxaap 6yx TpaHcdopmaTopyyabir 3axmarHa.

2.6 6-10 KB-bIH Xy4HMM TpaHcchopmaTop

EpaouiH TOCOH XeprentTan BUTYYMXKWUIICOH XMWLTIN, Tanard Gakryh TocoH 6a
Xyypan TpaHcopmMaTop X3parnaHa.

10/0.4 «kB-biH xyygantam 2000 kBA xypTtan 4agantanM Xxyypanh OGOMOH TOC
TpaHCOPMAaTOPYYa X3PIrnaH3

6 kB-ooc 10 kB-g wwumkyyngar 5600 kBA xypTan TOCOH TpaHcdopmaTopbIr
X3ParnaHa

Xy4YyHUn TpaHCOpMaTOPbIH X3BUWH TYWMONUMWAT FTOPUMbIH TOOLOOr YHOJCIAH
TOOOPXOWMSHO.

Xy4Hun TpaHchopmatop He FTOCT P 52719 2007, TOCT 12.2.007.0-75, TOCT
12.2.007.2-75 ctaHgapTyyablH Waapanara xaHracaH 6anHa.

10/0.4 kB-blH Xxy4gonTamM XydyHunh TpaHccopmatopT A/YH-11, A/ZH-11
X0NOONTbIH BYNrMIAr 3eBLLUGEPHS.

XYYHUN TpaHCHOPMaTOPbIH XYYAINUAH TOXUPYYrbIr eHOep Xy44anTon tang 5
watnantaun NBB 6arHa

6/0.4 KB-blH Xy4ganTanm Xy4yHun tpaHcgopmaTopyyabir 10 KB pyy LUMIMKMXI3p
Toouox 6a Laawwng TaBurgax TpaHcopmaTopyyabiH eHagep Ttan He 6 kB-ooc 10
KB pyy MNBB-bIH Tycnamxran Wusmkyyngar opooMorton 6anx waapanaratan.

XYYHUIN TpaHchopmaTopbiH awunrnanTbiH xyrauaa 30 »xunaac b6araryn 6anx 6a
GaTanraaT xyrauaa awurnantaHa 3anracaH egpeec xouw 5 xun 6arHa.
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TocoH TpaHcdhopMaTopT TaBUrgax waapanara

TocoH TpaHcchopmaTop Hb LaxuiraaH apuMMm Xyy4yHun angargan 6aratam 3ac
OpPOOMOITOM, OUTYYMXKMArACAH  XMALUTIN (Tanary Gakryn)  Xy4Hun
TpaHccopmatop BarHa. Uar yypbiH ryngatranuinH xyBba MTOCT 15150-69 u
FOCT 15543.1-89 3aacHaap (Y1 rynuatrantan 6anx €cTton) xypaanaH bavraa
OpyYHbl Temnepatyp -45C0 +40C0, gananH TyBWH33C A33w 1000 m-3ac A93wWw
eHaepT axunnax 60oMXKTOMN.

YHAOC3H GakHbl XML Hb Cyypb ypyy 63xnax 6onomxkrton 6anHa. YnnaBapunH
Hexueng Tocoop AYYPracaH TpaHcdopmaTop 6anx ECTomn.

TpaHcopmaTopT OYACIH TOCHBI HABT LIOXMATLIH Xy4aan Hb 40 kB-ooc Gararym
GanHa.

MBEB-bIH XML BYT33Y Hb 3aBcpbliH HGanprang opoxoopryn 6anHa. MNBB Hb anb
Har Garpnan 429p HangBapTanm 63aXnNargar Xopurron Gamx ECTomn.

©Hpgep 60510H Ham rapranaryyq Hb TpaHcopmaTopbliH 6akHbl 433p GanpracaH
Ganix écTon.

TpaHcopmaTop Hb TOCHbI TYBLUWH 3aaryaap TOHOrnoracoH 6anx écton. TOCHbI
TYBLUMH 3aar4y Hb Oyx Tanaac xapargaxaap XmnuTtan 6anHa.

TpaHcdopmMaTop Hb HUWNYYNAr4ax4a3d XamraanantblH Tycraapsiard Kopnyc
oyxun 1200 C bararyn TemnepaTtypbIr XaMxXux 6onomxron. LlaxmnraaH goxmo
erger 650K KOHTakT OyxunM TepmMOMeTpoop ToHornoracoH ©GawmHa. Tyc
TEPMOMETP Hb TyXaWH 34 epTeeH[ cyypunargcaH ToosyypblH H3rgCcaH
cuctemq xonboracoH Toonyypaap AamXyyrnaH TeB OUCMETYEPUH MNYHKTPYY
TpaHCHOPMATOPTbIH XananTbilr M3A3NNMIAT erger 6anx CTon.

XyyHu TpaHcdopmatopbliH 10 kB-biH opyynryyn xamraananTtblH MarnranTtan
Ganx écton. Yr GUTYyMXKIanTan mManramey Hb caHaaTan 60noH caHamcaprym
XYP3X, LWYpraxaac coprminaH 10 kB-biH xy4ganunr 6ypaH Tycraapnagar 6amx
écton. TyxanH manrame4 Hb akpaHTan 6anx 6ereeq DIN 47636, ANSI/IEEE 386
cTaHgapTag 6ypaH HUMLICIH Banx ECTON.

TpaHcopmaTop Hb TOC OYM3X XYNCIAP TOHOMNOrACOH Banx ECTon.

6-10 kB-bIH TpaHcopMaTOpPbIH HaMbIH rapranaryyq Hb KOHTaKTblH XaB4aapblH
XamTaap HUNNYYNargcoH 6amx écton. KoHTakTblH XaB4yaap Hb XamraananTblH
Oypa3cTan 33Ca3p XMNracaH danHa.

TpaHcdopmaTopblH UX Buennr razapayymk 6anryyrmk 6anraa WKH Hb 2 Xaxyy
Tanaapaa HawmgBapTtanm xonboxoop xuhy  OytasuTtam  Ganx  Gereepn
TpaHcopMaTopbiH rasapayynrbiH WuH Hb 40 X 4 xeHaneH ortnonton 6amx
e€cTon.

Xyypan TpaHcdopmMaTop A33p TaBurgax waapanara

Xyypan TpaHcdopmaTtop uar araapblH HexuenuiH xyBba Y2 6ywy (-45C0
+40C0), +25C0 yen xapbuaHryn ymirwmn 98 % OGanx yen X3BUMH axkunnax
HeXUenuur xaHracaH 6anHa.
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XamraananTtblH 33par Hb 9x 6Owue ragyypaa xamraanantryn yen |POO,
xamraanantau yeg IP23-aac 6araryn 6ainx écton.

TpaHcdopmaTopblH OPOOMOr X3T XarncaH yeq Tacnax Komang erger AyrnaaHbl
M34PYYPI3P TOHOrNOrAcoH Garnx écton. Oepeep xanbdan TpaHchopmaTop aHX
HUMNYYNaxX4ed 2 waTtnantan AynaaHbl  XamraananTblH - aBTOMaTUKUWH
TOXOOPOMXKUNH XaMT HUANYYNAracaH 6anx ECTon.

OpoomrunH Tycraapnara Hb XxananT T3CB3pnax uvagpapaapaa F 3aprasc
Gararyn 6anHa.

OpoomryyabiH rapranaryyg Hb Xyypawm TpaHcopmaTopblH XyBbA 033p33 Ganx
écToMn.

TpaHcdopmMaTop HUWNYYNargaxaaa YANABIPUAH aMopTU3aTop, 36er/1eBYTIN
Ganx écton.

2.7 Tacnyyp

35 kB-bIH cymkasHA aneras Tacnyyp X3parnaxryi, TYYHI3C A33LU CYIMKI3HA
X3PIrnaHa.

35 KB-bIH CYSIKA3HA HAr Tacapar KamepTan BakyyM Tacryyp X3parfiaHa.

TacnyypblH ©0OrMHO 3anraaHbl rynaan TICBIPNAX YaaBap Hb TyXalH LUMHOHA
©6oncoH 60ornHo 3anraaHbl ryngnvnH TOOLOOHbI yTraac 6ara 6amk 6omHo.

3puMM Xy4HI3C YN XamaapcaH Npy>XUH MOTOPT NpMBOATON BalHa.

6-10 kB-biH xyBaapunax ©Gawvryynamxung ©yrg Bakyym Tacnyyp 6anx Gereep
Tacnax X3aBWWH ryngan Hb opyynra, ceky xonborung 31.5kA, dpunaept 20kA —aac
Gararyn 6anix écton.

TacnyypblH XxuiL 6yTa3L Hb ©6pUNH OYp3H KOMMYTaUUNH OOMNOH MEeXaHWuK
HEeeLMNI SiMap HAroH 3acBap LWaapOaxrynrasp axunnax gyycaxywul anargang
TICBIPTIM HangBapTam axunnaraaram 6anHa.

Teneenereet GONMOH 3agapraaT 3acBap XOOPOHAbIH xyrauaa (3apum 34 aHru
conuxooc Bycaa) 15-aac gaaw xun 6anHa.

Har xyBaapunax 6avryynamx 4oTop eep eep yWnaBapnaryMmH tepen GypuiH
XUALTAN TAcnyypbir XONbX X3P3rfaxXmnir XOpUrnoHo.

Axunnax xyrauaaHblxaa Typwua WX 3acBap LWaapgnaratan Tacnyyp
X3P3ArNaxXunr XopurrioHo. TacnyypbiH awurnanTbiH Xyrauaa 30 >xun, 3acBapbiH
OartanraaTt xyrauyaa 5 xunaac bararyn 6anHa.

2.8 KPY-ux 6ypaman xyBaapunax 6anryynamx

LLUnHa3p TaXx33nmMnH TeB Gapbx 6anraa scBan ogoo 6anraa WMHIYN3X yeq XOTbiH
Bycunanaac xamaapyynaH

1. Xb

2. XXBb x3parnaHa.

Boxvpgon uxtan, 3am Ttanban mMyyTtam, TYYXMMH OONOH COEMbIH YHIT Aypcran
ONpXOH GanpnacaH, 3CB3N1 OPOH CYYLHbl XOTXOH, XOpoosnon gotop Oarpnacan,
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uaxunraaH XaHramxuiH Tacpantryi Gamgang maw eHaepT TaBurggar rasap
(eHoep 6Gapwunra, HUCAX Oyyaan, TI3BPUMH XIPIrcasr, TIIBPUMH CUCTEMTIN,
L2B3pnax Ganryynamx, metannypor 605I0H LEMEHT, XUMUIH ynnaeapyya) XXb
potop KPY 3aaBan xaparnaHa.

Xuiny, ByTa3ua TaBurgax Wwaapgnara

AraapblH Tycraapnaratan 750 wmm ©Oararyn epreHTanm ynamknant KPY
cambapbir YHAC3H cymkasHuh  Pl1, Tonrom p[sg epTeeHuMn XyBaapunax
Oarryynamxng, XaparnaHa. OArasp rasap xaparnax oyn KPY Hb XyyganuiH
CYYPVIH 3aanTtyypaap TOHOIMMOr4CcoH 6anx EéCcTon.

[@sapayynrelH XyTra Hb ancaac ygupanaratand onepaTopunH YWASaac Yo
XamMaapcaH TYProH axunnaraatam 6anx écton. 3araap KPY suenkyyn Hb XyHWUi
OpPONUOOryMrasp axnblH Ganp 6aNTroH rasapayynrbiH XyTra TaBbX 60noxynuy
Xuny, 6yTaauTan 6anx écTon.

YHOC3H cyimkaa 6onoH Tonron asg epteeHun 6-35 kB-biH KPY sa4veinkyyn Hb
X0E€p TanblH YWNYMAraaTan, Xong xaHaHaac KPY sauyenkurH ragapryy XypTon
900mM-33c Bararym 3ang cyypunyyraxaap 3an XaMxa3r TOOLHO.

YHOCSOH CYITK33 Hb HAr TanblH YANYUTI3TIN SYENK XOPIrNaIXUNAT XOPUTTIOHO.

KPY s4yenkunH xuny, OyTa3L, Hb TOProHUIPTIN, XaanTtanm xaanratan 6anHa.
Opoo Garraa syenkaHbl cypanraa OOMNOH Uaawng X3parnargox AvYenkyyablH
XarcaanTbIr XxaBcpanTaac Y3H9 Yy

Avenk potop OGawraa 6Oyx annapaT TOHOrMOM, XONOOMTbIH YyTaCHYYyAbIH
TOMAJINAraadr Har MasirMMH CXeM3aHA4 TycracaH TAMAOSrNarasTan WKXUNX3H Banx
€cTton. Tamaarnaraar TOHOMNOoN 433p TaBMxXAdaa awurnanTbliH sBuag apungarrym
apraap XUnHa.(X3BMaX, TOBOMIOX)

KPY qauelikHbl awmrnatbiH xyrauaa 25 xunaac 6ararym 6anx écron. batanraat
Xyrauaa awmvrnanTtaHg OpCoH efpeec xouw S5 xwun 6anHa. KPY auyenkHui
nonrapanrymr TLUT-H33C y3H3 vyy.

KPY squyenk potop wn ryngsan gamkyynax Xacruir Oyrgunir Hb Tycram
30pMynanTbiH arwwk cyHagar Tycraapnara 6yxmn 0ypaacasp xamraancaH 6anx
€cTon.

'yngan pgamxkyynax xacrmmH 6Oyx ©6oonToH xonboocyyn TaBraH Lwanba
X3parnax, xonodoracoH 6anHa. KoHTyp ranka, KpOBH X3P3rfiaxXmnr XOpUrioHo.

Mapaag HyypaH TanbliH GavplwnblH MHEMOCXeEMZ KOMMYyTaUUWH annapaTtbir
OYpaH MNapxmimk xapyynaxyiny 6anHa. KPY syenkaHg OOTPOO XAMXKYYPUH
TacnyypblH, LWUWWHUIAH, XONOONTbIH MAC3H XaCcryyaaac 6ypasHa.

AyenkaH p[OTOp YycCoH OOrMHO 3anraaHbl yen YYCaX XWAr aroynrym
ragarwnyynax cuctemton 6amHa. WHroxgas kabenuinH xarac gasxap pyy
ragarwnyyngar 6amx 6onoxryn.

KPY gqyenk Hb kabenunmH Xxocart kabenb 0axnax xunutom Oanx 6Gereep
03X3anragHu COpoH30H ByC MaTepmanaap XMNMCaH XxomyTTan 6anHa.

KPY qa4eik Hb eep O33paa ancaac yavpaax Tosunyyprtan 6anx 6ereeq ConraH
3anrant XMnx yed CanraH 3anrant xumx oyn LWY-Huin axuntaH KoMMyTauuiH
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annapaTtbiH alynTan 30oH4 Ganpnaxrymrasp CaNraH 3anrantbiH YA XWX
OONOMXTON TYNXYYP33P TOHOrNOrACOH Banx ECTON.

OnepatuB ryngan Ganmxrym yen KOMMYTAUWWH annapaTbir rapaap yauvpaax
BonomxTon Ganx ECTON.

Byx KPY gauenkyynq CKALOA cuctemg xonborgox M3A3annad ery axunnagar
banx écton. KPY qauyelnkHuMin xamraananTblH 33par xaanra xaanttam yegn IP-41
Oararyn, xacryygumnH xaanra HaantTam yeg |IP-10 6araryn, PXA-ninH xaanra IP-
00 6anHa.

KPY suenkHUM yoaaH xyrauaaHg xanant TacBapsiax yagsap Hb TOCT-10434-82
cTaHgapTaH4 HUULCAH Oanmx écton, uHraxgas KPY syenkHun anueaa Har
XarncaH X3CarTa? epAuiH aluvrmanTbiH Yea xancaH XacruiiH TemnepaTyp +50°C-
aac ux bamx 6onoxryn.

KPY s4enkHUM awuvrnanTbiH YEUAH TEeXHWK almrnanTtbiH awynryn 6ananbir
XaHraxbelH Tyng awwurnantblH O0NOH TexXHWK 30XMOH GauryynantblH apra
XOMXKI3Ir XaHraxymuy, oJdoo0 XyuuH Tererngep wMepgergex 6yn  AAL-uiH
waapanarag 6ypaH HANLCAH Banx ECTOMN.

Har xyBaapunax 6anryynamx 4otop 2 eep TepsiMiH 3CB3aN 2 eep TOPIUMNH XNIAL,
rYMLUSTIaNTaN, 3CBAS 2 66p OBOP XAMXKIITIN, CYyypunyynanTbiH XaMX33 36pCeH
AYENK XIPIArNdXUUr XOpuUrnoHo. Har xyesaapunax OGaunryynamxug Gaunraa 6yx
AYenKyyn TOproHuap brne bueaas opxx cyyx 6oOMOXyNnL, Har TepNUnUH Banx ECTon.

Har pgag eprteeHun xypasHa awwurnax 6ym KPY qauenkanp cyypunyyncad
Tacnyypyya Hb 6ue 6mes XoOpoHA Hb OPNOX OONOXYML, VXU TOPNUAH XUL
oyTauTtam 6anx écton. Opyynra 6onoH ceky xonbory, domnaepyyn vxun tacnax
rynaantan 6anHa.

YHOC3H cymkasHg awwurnax 6ym KPY syerk Hb A0TOO4 YYCC3H HYMbIH XyBb[
TorTtBopTon Gamx Gereen wun uaxunraaH HymM YYCox yen TyxalH aBaapblH
X3CTUNH X3MXK33HA 1 CEKYHAObIH AOTOP XMWXK apuirax Xunuy, OyTasL, TEXHOMNOMMINH
wnnganTtan GarmHa. MeH TyyHUnaH OOrMHO 3anraa YYyCC3H yen Xxamraanax
annapaTtblH M3apamx 1cek-3ac Bara xyrauaaHbl JOTOP TyXanH HyMbIr Tacrnax
yagBapTan 6anHa.

HymbiH acanTblH Xxyrauaar xsi3raapnax, kKnanaH OyXuih HI3NXUAHYYOUnr
XoparnaHa. KnanmaH Oyxunm HI9NXMAHYYOUWT  TacnyypbliH  axwunnaraatam
XOCnyynaH X3aparnacaH 6anx éctom.

KPY sKkerWkHUM Tynaan Aamxyynax X3Car Hb 33C, 9CBAJf1 XOHreHuaraaH LUWH
OanHa.

KPY sakenkHun rapranra xonbox Gainraa KOHTakTblH Ganryynamx (Tyranaraap
OyparacaH) Hb 33C, XeHreHuaraaH martepuanaap XWWC3H LWWH, yTac, kabenb
xonoorgoxoa 3opuynargcaH 6anx éCTomn.

Oprax XxXyygan yycoar syenkyyd opyynra, CeKUWMiH, OO0TOOA X3P3arud3aHwum,
Xyygan, rynanuiH TpaHcopMaTopbiH S4Yenkyyd xaanraH Aa3paa 200 mm
Dararyn epreHTan 3prax Xyygan yycrax 60MOMXKTOM racaH ynaaH Guunrnantan
OanHa.
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KPY skenkHbl nx Gue Hb xanyyHaap uampacaH meTannaap XuaracaH 6amx
bereeq ragHa xaanryyg RAW 70x30 cepuinH eHreTan HyHTar nonvmep éyaraap
OyparacaH 6anx EcTon.

Ayerk OOoTOp 33BPINTIIC XaMraanax apra Xamxas asargaaryn, Temep metann
34 aHrm OGanxbIr xopurnoHo. HyHTar nonumepaac 6ycap TepnuiH Oyaraap
39BPANTIIC XaMmraanax apra XaMmxaad aBy XapankKyyICHUAT TOOLOXIYIA.

TopraHU3puH ragHa TanblH XaanraH £3sp xonbont, OUAEPUAH HIPUAT
Wypryynax 60noMXTon TyHranar kapmatan 6anHa. KapmaHbl xamxaa 300x150

Xy4Huin Tacnyyptan 6yx KPY s4denkyyablH KOMMyTauMAH annapat Hb BakyyMm
OarHa. Bakyym TacnyypblH NpuMBOO Hb MPYXMH MoOTopTOoM Oainx 6Gereen
onepaTtuB ryngan 6amxryn yen tacnax, 3anrax ynngan xunx 6onomxkron 6anx
€cTon.

KPY a4enkHbl Xy4YHU Tacryyp Hb XeOeNIreeHT TIProHuap O33p cyypwuncaH 6a
3acBapblH Oanpnang Asg eprteeHg 0Oavraa 3e6BpPUAH  TIPraHUBP [O39p
LUWITKYYN3H rapragar 6anxaap 6anHa.

3acBapblH 306BpUIH TAPraHU3ap Hb KPY auenk pyy 6at 6ax 6axnargax éctomn 6a
xafgranaxag oBop Xamxaa baratan, TyBLUMH TOXMpyynax 60noMXKTon, ayryntan,
AyryvHyyn Hb TOpMocTon GanHa

KPY skenkHun xo€p rapranra uOepunH XyBbA HIr TOPraHU3p, opyynra,
CeKUbIH TacnyypblH XyBb[ HAr ToproHusap Oanmxaap wx 6ypasn [oTpoo
HUWNYYN3racaH 6anx écTom.

KPY SQKEeMKHWA YHOCOH X3NX33HWW TyMAsan gamxyynax Oyx Xacryya Bakyym
Tacnyypblr 3acBapblH Oavpnang rapracaH yen xyygantam yngaar 6a 9Ha
TOXMONAONA aBTOMaTaap xaargaar xewmreep Tycraaprargax €CTon. XeLwurmmH
MEXaHU3MUT MeTanaap xmnx 6a 3yyaar Loox enrex 6onomxron 6anx écton.

KPY sakenkHMn KOMMyTauMH annapaT Hb Tacapxaw 3anraaTam OGanpnanbir
Toaopxoun 3aagar 6anpnan 3aarytan 6anx 6a HOrooH eHreep 3anraaTau, ynaaH
eHreep Tacapxam raCaH eHreH TaMAJArnNaraaTan 6amx écTon.

Xy4ganunH TpaHchopMaTopbiH  WKadaH /ayenkaH/ [oTop  TIPraHUSPUINH
aNeMaHT A93p xamTtag Hb OlMH cyynrax, xaT Xyyganasac xamraancaH 6anx
€CToMN.

AyekHnn xaanra caagrymrasp 950 Gararym eHureep HI3rgaX, HISrACIH
Oanpnang To3rnyypTan 6anHa.

Byx KPY queiikHyya ropantyynartan 6Ganx 6a rapantyynruid xydgan 12B
GarHa. [BpanTyynrMiH namnbir Xy44omnaac 4Yeneenexrymrasp conbgor 6anx
€CTon. MBpanTyynrmMinH NamnHbl Cyypb Hb Tycram 3opuynanTtbiH 6amk 60noxryn.

KPY sa4einkang 6artaamxXunH xyBaard Oyxuim Xy4gan 3aaryypaap TOHOrnorgcoH
Oanx écton. OHI3 Hb Xy4aon BGawnraa acaxunr TogopxonnHo. MeH (hasbipoBka
y39x 6onomxtown rapranra 6anx 6ereen 3H3 rapranrbiH H3r TanblH Y3yyp 433p
kabenb Tanaac mpx Ganraa xy4aan, Heree yayyp 093P UYrNyynrbiH LWWHWIAH
XY4O2nuMnur mnTrax yayyptanm 6GanHa. 3OcBan dasbliH  3epyy ToO4opXonngor
aBTOMaT TEXeBPOMXK OanXbIr 36BLUESPHS.
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KPY auenk Hb uaxunraaH 6anryynaMxviH QypMUnH garyy uyrnyynroiH LWWHWAT
OanHra rasapgyynax 60noMXTon rasapgyynrbiH XyTraap TOHOrnorgcoH 6awnx
écton. [asapayynrblH XyTra Hb HOBT rapcaH O0rMHO 3amnraaHbl ryngnivimiH
ynnunang 1cek xyrauaaHg TaCBIpnaX Yyagaxynl 6anx écTomn.

KPY quenkuir TyxamH rasap pg33p 6onoH ancaap ygupgax, CKALA-aac
yovpaax yen 30Xux €CHbl XOpuroop TOHOMNOrACoH 6arHa.

KPY a4eunk Hb 3w rynanumH TpaHcdopmartop, 3-aac SOOLWryrn Tar gapaansibiH
rYWanumH  TpaHcopmaTop cyypunyynaxaap ToouorgcoH 6Gamx 6a  T1ar
AapaannbiH ryngnunH TpaHcdopmaTtopbiH gotood anametp 200 mm Banx
€cTon.

KPY sueikHUiA xonGonTbiH xacar aotop 240 MM? —blH 2, AaBxap Har ¢asbiH
kabenb xon6ox 6onomxToit, acean 500 MM? XeHANeH OrTrnonTon Har dasbiH
kabernb xonbox 6onomxron 6anHa.

MeH TyyHUnaH M8, M10 masruiH rasapgyynrbiH WKHTOM Ganx écton Gereepn
rasapayynrbiH LWWH pYY HAr goasblH KabenninH akpaHbIr XONboX erHe.

KPY suenkHuint ux bueunnr tyxanH 6apunra 6anryynamMmxminH wanang cyynracax
LUXITraMan 3NeM3HT pyy rarHaxk xonboxoop TOOLCOH BGalnHa.

KPY auenkHun unx bueHg M12 600nTOH xonboocoop O34 epTeeHun 00oToon
KOHTYp nyy xonbox 6onomxron banxaap XMNHI.

KPY s4yenkunH xuny, OyTa3L, Hb TOProHUIPTIN, XaanTtanm xaanratan 6anHa.
Opoo Gavraa syenkaHbl cyganraa ©ONOH Uaawng X3pPIarnargax AYenkyyabiH
XarcaanTbIr XxaBcpanTaac Y3H9 VY.

XopurumH cucrtem
30XMX ECHbl XOPUTMIH cucTeMyyaTan 6anx éctom bereeq yyHa:
PeakTop

6-10 kB-bIH CyImKa3HA Xyypan rynasn xs3raapnard peaktopbir Xaparnax 6ereepq
3 Tepneep cyypunyynax 6onomxron 6amnx

1. Xa3BT93

2. bocoo

3. OHuerTan
Mapgaa wn, goTop cyypunyynaxaap xuiy 6ytaautan 6anHa. PeakTopbliH 60rMHO
3anraaHbl ryRgnunr TaCBIpSIax Xyrauaa 6cek 6araryn 6anHa. XaBuniH ryngnuimr
rOPUMINH TOOLLOOHOOC TOAOPXOMNHO. PeakTopbir WWH pyy xon6oxgoo 600nToH
X0N60o0C X3ParnaHa.

2.9 6-10/0.4 kB p3p epTee TaBuUrgax waappanara
TexHuKnnH 6o4NOrbIH AYPMUIAH YINYNAX XyrauaaHg uaawwung 6apurgax 6yx 6-
10 kB-blH O34 epTeeHyyq xaanTTan XxyBaapunax banryynamxkran 6anx écton

[an epteeHA xaparnaraak Oyn TOHOr Texeepemxyyd Hb MoHron yncbiH
CcTaHdapT, uaxunraaH GanryynamxuiH Oypam, Tyrasax CyrmKI3HUNA TEXHWKUAH
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604noro, TEXHWKWMH LWaapanarbiH Togopxonnontoa 6ypaH HUALCIH, Tyraax
CYIDK33HA S5-aac JOOLWIYWM XWUI raMTan COrorryyM awurnacaH 3epar awmrnanTbiH
Typwnaratanm 6anx Ecton. [34 ©pTeeHWn TOHOr TOXeepeMXWMH 3acBap
XOOPOHAbIH Xyrauaa Hb 15-aac 6araryn xuntan 6amnx cTon.

XOTblH TEBUWH BapunraxcaH X3CarT YHOC3H CYIDKISH33C Oycap toxuongong
PTI, TM-g 6ara oBpbIH XOTbIH EPEOHXNIN apXUTEKTYPT HUMLICIH WX Bypaman 03g
OPTOBHYYANNT XIPIArNnaH3.

Opoo bGawraa gsg epteeHyyaumnH 6-10 kB Ttang TlM-g anerasaH Tycraapnara
Oyxui xyBaapunax Oanryynamxumnr xaparnax 6ereen YHACSH CYIDKI3HA
xamaapaxryn PTl-g 6ara oBpblH araapaH xaTyy anerasaH Tycraaprara 6yxuin
mwx 6ypaman KPY ayerkyyabir XaparfiaHa.

Byx TI-yya komMmyTauMiH annapaTtbliH Tacapxawn 3anraatan Ganpnan, Xy4YHun
TpaHcdopMaTopbIH TeMnepaTtyp, ayaanan, 434 epTeeHUn XaanraHbl OHIOPXOW
3CaX Tenes OGananbIr TOOMYYpPblH HIrACOH CUCTEMUUH TENEKOMMYHUKaLWNH
CYITKI3raap gamxyynaH TeB AUCneTYEpuUinH NyHKT pyy Mag3angar 6anx écton.

PTM-yyao CKALA cuctemg xonborgcoH 6anx écton.

XOTblH BapunraxcaH xacraac ragHa cyypunyyrnx 6avraa obvektyyn Hb KTTH
xnnuTan Ganx Gereen Laawng ONOH HUATUNH CYITDKI3HA, araapblH opyynratamn
KTIMH, ATTT MmasirminH Xvinu, Xaparnaxumr xsa3raapraHa.

6-10/0.4 kB-bIH araapblH CYyITK33H TaBurgax davraa 0ag epteeHyyq Hb 1 Bytoy
5 XypTan TOOHbI X3parnarymnr Taxaax Oanraa 10-63 kBA uvapantanm agsg
epTeeryya Hb Har Tynryyp 4aap enreger xmnuy, 0ytaayTtan 6anHa.

Har Tynryyp 02sp enreger XunuuiH O3g epteeHun 3ypar Tecnunr YBLTC
TOXK-Hun 3ypar TecnuiH anbaHaac rapracaH Har MasirumH 3ypar TOCHUWH
aaryy xmmx e€cton. InM 090 epTeeHeec X3parnaryvir araapaap cun yTtcaap
AamxyynaH xonbox 6ereea cunuinH y3yypT ancaac tacnax, 3anrax 60nomMxTon
TOOMNYYypbIH HIrAC3H cuUcTemMa XonboracoH Har ©onoH rypeaH  pasblH
TOONnyypaap LWWUT X3PIrNaxXrymrasp TyXarWH Xaparnardmnr xonbocoH 6anHa.
TynryypT enreger 034 ©pPTE6HMMA rapranra wyram Hb 2-00C 033w Oanx
bonoxryn ©Gereen TpaHCchOPMATOPbIH TyBWMHA ©Oanraa €epeHXun OpyYNrbiH
PYOUNBbHUKMIAT  Tycram 30puynanTbiH LWTAHMMKAH Tycrnamxramraap raspaac
Tacnax, sanragar 6anxaap xmnMutan danHa.

Cyypunyymx 6yn TM-Hg 1.4 meTpaac Gararyn eHOepTon kabenuinH xarac
Aasxaptan 6anHa. Pl1, PTI1-HMi XyBba XYH YeneeTan siBax 60IOMXKTON 2 MeTp
eHaepTan kabenuinH xarac gaBxapTan banHa.

XyBaapunax banryynamxuiH xamrunH goon eHaep He 2.5 m 6anHa.

TpaHcopmaTopblH 3 eptee 6a PI1 6a PTI-yyg Hb AOTPOOC YWAYMTa3
sAByynax 3opuynanttan 6anx écton.

TlM-Hbl  CyypyHO XY4HUMA TpaHcdopMmaTop XxyBaapwunax ©Oanryynamxram
xonborgoxgoo acsan 0.4 kB-tom xonborgoxgoo 3aBcapT Hb YNYUPXUWNGN
Tycraapnax ysiH xonboocton 6anx €cTon. ©Haep TanblH OPYYynryyn ysH xataH
XYYHUN Kabenunap XMnrasHa.

TM-Hbl cyypuHA 3aBOAbIH YNNAB3paac 6anTracaH ®BC mMasrbiH cyypuinH 6nok
X3P3Arnaxryn xaBTaH cyypbTan 6anHa
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Opoo 6Gamraa TI-r wuHa4N3H Gapuxpgaa TIM-Hbl xuny OyT33L Hb XY4YHUI
TpaHcOpMaTOpbIH 6peeHa epauiH Masraap araapXxyynanT XaHrargaxaap
XUNC3H BanHa.

TM-Hbl  HamMm  TanblH  XyBaapunax Gauryynawmkmg  Pascada  ©0noH
TenemMexaHukunH 6ycag cuctemg Xxonborgox 30puynanTbiH Xacarnan 6anx
€CToMN.

WnHaap Gapurgax 6y 6-10 kKB-bIH MOaynb XMNLTIN B6ETOHOH ux Guetan, TI1-
Hbl cekuyya bue gaacaH Tycnaa epeenp bavipnax €CTon.

0.4 kB-blH xyBaapunax Gauryynamx 605oH eHaep Xy4gonunH 6-10 kB-biH
XyBaapunax 6anryynamxuinr Har epeeH 6anpLuyynaxbir XOpUriioHo.

TIM 6onoH PTI-Hbl 3aBOA yMNAB3IP33C OYTIICIH XML, BYTI3L, Hb APIANTYYAMMAH
YANOSHT YHOCAOH TOHOIMOSbIH XYYA3MI93C Tacnaxrynrasp conmx OGOnOoMKUAT
XaHracaH 6anx éctou

[on epTeer Aanbapax alwynaac CIPrMuncaH Har s4enk Moaynb aotop GarrcaH
HYMBbIH YN4YNan 33paryada 6anraa TOHOrNoNA Heneenexrym xmimutan 6anHa

PTM-Ha 12 B-biH rapantyynar tenesneHe. Tll-Hbl Oyx Gapwnrang astomar
youpanaratan xanaantblH CUCTEM X3Ap3arnfaHa. XanaanTbliH cucteM Hb +250C
rpagycaac OOOLWSIOX e aBTomaTaap Xanaax ConraH 3anrant xunx yeq -10
rpagycaac bararyn XamxasHz Ayraalyyraxaap TOOLOX aBHa.

Avaanan TacnardmnH xuny OyTasy Hb TacancaH yen Hy4sH4 Xapargaxywu,
Tacapxaun 6angan yycragar 6amnx écton.

XapaB Gapunra gotop A34 epTee bapbcaH 60N HAIMINT WaapAanara Hb
TyxanH 6apunrblH 1 gyraap gaesxapt 6anx €CTomn.
BapunreiH yHOC3H XaanraHaac Tycgaa rygamxikHaac opu, rapuran 6anx €cton.

[aa epTeeHnn xuny OyTasL, Hb XYYHUN TpaHCHOPMATOPbLIH XananTbir epauiH
araapXyynanTtblH apraap 3annyynax 6onomMxoop xaHraracaH 6anx écton

Yrcapman 6apunra pgotop Ganraa gsg eptee Hb Bycag XopTon Heneernen
LyyrmaH, SOPrMoH, YNYMpras, LaxmnraaH COpOH30H OpHbl Heneeneneec 6ypaH
XaMmraanargcaH  3Cox  Tanaap  MOPraXnumH  XAHanT,  XOHONeHrMWH
Ganryynnaraac AyrHANAT rapryynax, OpPYHbl HONeeHUA X3IMXKUNT XWX
batanraaxyynax écton. batanraaxyyncaH 6apumTt Ouuur Hb 03[ ©pTeeHui
XYYMH Terengep axunnax caniwryn Har Xxacar 605Ho.

Xaparnax 0yn Xy4Huin TpaHcopmaTop Hb Xyypan, ayy baratan 6anHa

WnH33p 434 6pTeeHUN LWNHIYNANT ©epUNenT XMNXA33d Cyypunyymk 6yn ToHor
TOXOOPOMXUNH Tacrnax O0MOH HIBTPYYNAX uYagsapbir GOrMHO  3anraaHbl
rynanasp ropMMbiH TOOLOO XWACHUMA YHOC3H [[33P TOAOPXOWNHO. [opuMbIH
TOOL00r X3BUNH OOMOH 3acBapblH CXEMI3P XMWXK, TyxahH X3cart 6uin 6onox
avyaannblH 6CONTUNH S XUMNAT OPYYIIK TOOLHO.

6 kKB 60M0OH TYYH33C 433l Xy4aanTan Bapunra 6anryynamxmmr WnHaYNaxa39 1
6a 3 hasbiH GorMHO 3anraaHbl TOOLOOr XWX, 5 XUMUNH ayaannblH ©CenTunr
TOOLOH LWWKMH A33p 5 XvnuinH gapaa 6uin GONox nepcnekTuB Tauaap XWX
rYMLUITIaH2.
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LLnH33p Gapbx Ganryymk 6anraa 60noH gaxuH LWWMHIYN3AX 6yn Asn
epTeeHyyAa A33p 6apuMTnax waappnara

0.4 kB xyBaapunax 6anryynamxua TaBuroax waapanara

0.4 kB-blH xyBaapunax GanryynamxuiH Temep cambapbiH 3y3aaH 2 MM-33C
bararym 6anHa.

OpyynrblH 60NOH CeKUMIAH pyBUnbHYK 433p avaanan Tacnard XaparnaHa.
0.4 kB-bIH Wyram xon6ox400 ayaanan Tacnard, ran xamraanard XaparnaHa.

Tycraapnaratah 94 aHrmyablH XOOpPOHAOX 3arM 12 mMMm-33c Oararyr, rymaan
Aamxyynax Xacrasc Tycraapnartam 34 aHrmygblH XO0opoHZox 3am 20MM-33C
Gararyn 3amn 3aBcapTtawn 6arHa.

0.4 kB-bIH xyBaapunax 6anryynamxug xaparnax 6avraa 6yx metann ag aHrunya
HyHTar nonumep Oypaactanm Ganx écton bereen HyHTar nonumep OypaI3aCUIAH
3y3aaH 42 MKM-33c Bararyn 6anHa. bypargaaryn 6ycag xacryya Hb YMnaBapaac
uanpacaH Ganx éctom Gereen UavpblH 3y3aaH ranbBaHWK apraap uavpacaH
6on 9 wMKkm-3ac Oararym 6amHa. [1a3pxsac Oycag apraap 33BPanNTaac
XxamraarncaH Oyly ortT xamraananTryn Temep 34 aHrn X3p3arnaxumnr XopuriioHo.

Byx ToHor Texeepemx, annapaT, xonbonTt, xonbory ytac Hb ©Oartnargcad
uaxunraaH xonbonTblH CXxemMa  30XuucCaH 3ypar Ccxemg TycrargcaH
TOMAJrNaraaTan 6amHa. Tamparnaraar 6yaraap, xasnaman 6angnaap XMAXUnr
XOPUrNOHO. TamMAaarnarad Hb HapHbl GOMOH YW, apunx YWNYNIang TaCBIPTan
LOXWXK rapracaH 6arHa.

LlyrnyynrelH wWunH ©OOMNOH TYyH33C canbapnaH WWHYYA Hb 6©Hre snracad
TOMOIrNaraaTanm 6anx EcTon.

-A dasbIr wap

-B dasbir HorooH

-C pasbir ynaaH
®asblH 6HMMNH TAMAJMMArA3Ar WuHUAr bygax Gamgnaap XUAXUAT XOPUTFOHO.
WUnH O23p xanyyHbl apraap arwwx cyHagar Tycram 30puynanTblH ©HMMWH
Oypa3casp A33pX TIMANIMNAraar XMNCaH GamHa. AXNbIH rasapayynrbir xap
eHreep TaMAarnax 6a rasapgyynard yTCyyd HOMOOH 3CB3M LWAp ©HrUiH
TOMOIrNaraaTon 6amx EcTon.
Ham xyyganuinH xyBaapunax 6anryynamkumH Xuiny OyTasl, Hb Laxunraad
3PUUM  XYYHUW TOOLOO XUWX TYMONUAH TpaHcdopmaTop Ccyypunyynax
SonomXxunnr 3aaBan TOoUCOH Ganx écton. MoHron yncblH CTaHO4apPT XAMXWUI
3yWH raspaap OaranraaxcaH rynanumH TpaHcdopMaTopbIr X3parnagar 6anx
E€CTon.
LlaxvnraaH Tyraax Cy/pka9HA Uaawng HUWNYYNaraox O34 epTeeHyy4d Hb
3yprunH garyy ynnasapT OypaH yrcparacaH, axnblH 6anpaH 033p smap HAraH
HOMANT X3Parcan, Toxmpyynra, 0ycag HaManT axun waapanarryn 6anx éctomn.

LlyrnyynrelH WKWH Hb X39BT33 6GanHa. Kabenuinr xonboxgoo 6ocoo avaanan
Tacnary, ran xamraanard 6yxuin TercreBuTanm 60COO GNoOkoop AamxyyrnaH
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xonooraoHo. WIHracHasp xy4gantan Oamxag ran  xamraanard adaanan,
TacnardnnH 6nokMnr conux Gonomkunr GypayyncaH danx écton.

[an xamraanard, ayaanan Tacrnard4uinH 6rnok Hb 4x240 Mm? xypTanx kabenb
OPOX00P TOOLICOH XWidLL ByTa3LTan 6ariHa. 240 MM? XeHANeH OrTroNTon 3yyMan
nonmMaTuneH kabenb opoxoop XMNCaH BanHa.

Avaanan TacnardmmH xunL OyTa3L Hb TacancaH yeq Hy4dHL Xapargaxywu,
Tacapxan 6angan yycragar 6anx écTomn.

Avaannaap Tacnax ran xamraanardunH 650K Hb Xy443anTan rynasn gamyynax
X3CArT XYPanuaxryw, ran xamraanardumr arwynryi conmx OONOMXKTON XMWNL
OyToauTan Ganx écton. MeH TYYHYN3H ran xamraanardmmH xannamtran
Tabunbir AMap HI3reH rynmaan Lamkux X3carT OWPTOX, LUYprax ywungan
XUAXTYWAraap wanrax 6onomxkron 6anx ECTon.

CambapblH xuiy, 6yTaauag uyrnyynrbiH LWWHWMAM rasapgyynax 60soMKuimr
Tycrax erceH 6avix écton. [azapayynrbiH LWUWHUAT aBCaH yea Cyypunyyrx oym
X3Car Hb XamMraananTblH Xewureep xaargaar 6anHa. XamraananTbliH XeLWurninr
3YyA4ar LOOXK0Oop LOOXIT0OX BONOMXKTON Banx ECTON.

byx xamraanantblH yTCcyyAd uaxunraaH OGanryynamXunH [JypMaH 3aacaHbl
aaryy rasapayynrbiH LWMHPYY xon6orgcoH 6anx écTomn.

0.4 kB-bIH XyBaapunax 6anryynamxminH 6ypaH awmnrnanTbiH Xyrayaa 15 xunaac
Oararyn 6anHa. TexHUKMH caaTanryn axunnax 6atanraat xyraudaa 9000
uyaraac 6araryn 6anx écton. batanraat xyrayaa awmvrnanTtaHz OPCOH eapeec
axnaH 5 xunaac bararyn 6anHa.

Awoynryn, xanbap 6angnaap ¢asbiH gapaanan, gasxuan wanrax 605oMXbIr
CeKunnH OONOH OpyynrblH TacnyypyyablH XUAL, OYT33UMMH XyBbA XaHracaH
Ganx écTon.

Xoépaory KOMMyTaublH X3MNX33HA LWWMH pyYy XYpPax, Wyprax 60noMXrymnrasp
Tycoaa xawvpuarT cyHrargcaH Ganx écton. 'ymasn gamxkyynax XacrumiH 6yx
6oonToH xonboocyyn KOHTYp ravkatan 6anHa.

"an xamraanarymiiH 6nok Hb xanbap asargaar 6anx €cTon.

X0EpAory KOMMYTaLUMWH X3NX33HUA annapTypyya Xaargaar xaanratanm Tycgaa
wkadaHg 6anHa.

6-10 kB-biH xyuganTtan TI1-Hbl XyBaapunax 6anryynamxuig TaBurgax
Wwaapanara

1. Araap 60Mn0H xaTyy XOCONMon Tycraapraratan Moayrb XMALninH 6ara oBpbIH
KPY qaueunkyyn, acBan yuanuunras oOFT Waapjgarrym Bakyym TacnyypTaun
KOMMYyTaUMnH annapaTt

2. OnerasaH opunHg TycraapnacaH Mogyn TepfvnH a4elik,

3. MoHoGnok KPY s4enkyyn XoparnaHa. JOAradp s4Yenkyyn Hb anerasaH
Tycraapnaratan 6anBan orT yAn4mnraa Xvmragarrym KoMMmyTaublH annaparttan,
OMTYYMXKNANTaNn MeTan ux buen GanpwyyncaH moHobnok KPY Hb anerasaap
AYYPracaH awmrnantblH 6yxmi N xyrauaaHbl Typliuva 3agapraa waapggarrym
OanHa.
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KPY gquenkyyn Hb Gartaamxk XxyBaaryaap ToHornorgcoH 6arHa. bartaamx
XyBaardy pyy Xyygsn wanrax vHaukatop xonbox 6ereep @asbiH TOXupyynra
XUNX 60NTIOMXKTON YYp BYyXnin Texeepemxeep TOHOMOr40oHO.

TN-Hbl KPY si4elikHbl XyBbA, XaMIMiiH UX XeHANeH ortrnon Hb 240 mm? kabenb
BanHa. AderikHbl ragHa Tang 6-10 kB kommyTaubiH annapaTbiH TeNeB xapargax
Oanx écrton.

MazapayynrbiH yTrblH NPUBOA Hb OMNMNepaTopbiH 3anrax Xypgaac yn xamaapcaH
TYProH 3anrarggar Xmmiutan 6anx €cton.

XyBaapunax 6anryynamx Hb aHZyypd YWNAan Xunx, ryngan gamxyynax xacar
pYY HOBTP3aX 6ONOMXUII XaacaH XOPUTMNH cucTeMTan BanHa.

TM-Hbl rapranra wyramyyn 03sp CKALA cuctam pyy Xonboraox Maglaanan
erger 60rMHO 3anraaHbl, rasapgnarbiH ryuanuiH Magpyyp cyypunargcaH 6anix
€CToNn.

TIM-HbI eHAPUIAH XyBaapunax 6anryynamxuHg KOMMyTauuiH annapatbir ancbiH
youpanarbiH TYNXYYPUrAH Tycnamxrauraap arynryn raspaac Tacrax 3anrax
ynngan xunx 6onomxron 6anx écton

TlM-Hbl XyBaapunax 6anryynamMmXxXumnH Tacnax sanrax annapatyyablH npuBoayyA
CKAOA cuctemasc yaumppargax asToMaTt nNpUBOLAOOP TOHOMMOrACOH 6Hanx
€CTon.

XyBaapunax GanryynamxunmH yaupgax cambap Hb  Tenegoxuornon,
Teneygupanara, TenexamxyypumH Oyx OOXVO, CUrHanyyabir uyrnyyrk asax,
youpanarbiH curHan gamxyyrnax CKALA Texeepemxeep TOHOIMMOrAcoH 6amx
€CTOoMN.

6 - 10 kB-blH 630 kKBA-c 093w 4YaganTtanm Xy4HUN TpaHcgopmaTopbIir eHaep
XY4OanunH XyBaapunax ©Oanryynamx pyy xonboxgoo rynanunH peneHa
CYyYpWIncaH Xy4yHui Tacrnyypaap AamxmnH xonborgcoH 6arnx éCTomn.

bycag vyayynantasp TIll-Hbl XxyBaapunax OamryynamxumHr ...... 3aanTbIr
XaHracaH 6anHa.

2.10 bapunra 6anMryynamMmxumH TEXHUKUMH YHAOC3H LWaapanara

OHAXYY TeXHUKUH 60450roop gapaax YHACOH TexHuKurH Gapwunra ©anryynamXuiH
BOMOH MHXEHEPUINH LLYyram CyImka3, 434 epTeeHun bapunag TaBurgax waapanarbir aBy

Y3H3.

3.10.1.

3.10.2.

Oon epteeHnn OGapunrag HIr MasirMAH  TypLIWrAcaH  WMAOSMAT  TYRAXYY
XOPIrnaHa.

Bapunra 6GanryynamXuimH anemeHTyy4 Hb OanryynamxuiH xuiniy, OyTaau,
ANIEMEHT TEXHOMOoryys TOHOI TOXeepeMXWWH alurnanTbiH  XyrauaaHg
TOOLIOOHbI NporpamMm 433p X3B33p Hb Xagranaxyuy 6ananbir O9MXCOH TUNM
xuny, 6anHa. ©epeep xanban bapunra Hb TYPYYa34 Xyyumpd ©0ONOXrym racaH

yr.
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Laxunraan 6GaunryynamxwiiH AypaM, arwynryl axunraaHbl cTaHgapT 3au
XOMXKI3r XaHraxblH 33parydd, XOTblH TyXanWH AYYPrurMH €epeHxun Xxanbap
3areapaapc anrapxaapryn apxeTuKTypbiH LWUMAA3NTAIK Banx ECTon.

Xy4nH Terengep mepperaex 6yn 3KONOrMnH arynryn GananbiH waapanarbir
HOH TAPryyH4 xaHracaH 6anx écTomn.

Bapunra Ganryynamx Hb ranblH alynryn axunnaraar 0ypaH xaHracaH 6awnx
€cTon.

BavranuinH atyntam y3argsn acBan TEXHOSNIOMTMWH aBaapblH  yen TyxauH
ToHornon, 6apunra 6anryynamx atoynrymn 6amnx €cton.

XYHUI 3pyyS MOHASA atoyrrym OpYMH Hexuenuinr bypayysmk 6amnx écton.

OPUNM XYYHUIN XIMHIMTTIN SPYMM XYHHUI Yp awmrtTan 6ananbir 33LUYYICaH
TEXHUKUWH WIMNO3NTIN BanHa.

ToHOr TexeepeMXnnH TOSron 434 epTeeHyyaunH 6apunra 6anryynam TOOCroH
acBaN Temep OeTOH uyTraman xaHaTam 6anx Gereepg xaHa Hb 10 cm —aac
Oararyn, rang wartgarryi 6asant 4yynyyH gynaanratan 6anx éctomn.

Bapunra 6anryynamx Hb ragHa ©HrernreeHMnM TOOCrO 3CB3M TOEMblIH YynyyH
LWwaBappaanraaTtan 6anx écTton.

LnHasp Gapbx Ganraa 60MOH 3CBAN LWKMHIYNArAXK Oanraa Ad4 epTeeHun
093B3p Hb 2 6a TYYyHO93C AO93W yHanTTanm meTtans A33BpUNH OypaacTan Banx
€CTOMN.

Avapy xanbapasp OGapuracaH 6ancaH 034 epTee, uaxunraaHol 6apunra
Oavryynamx Hb Xxarnaantranm araap CONUILOX CUCTEMTIN, ranbiH OOMoH
XamMraananTblH JOXWOMOSbIH CUCTEMTAN, XYH OPLUMH cyyaar epee TacanraaTam
B6on Xy4nH Terengep Mepaeraex 6yn YHINXyYMH HOPMbIH XYP33HA TyXanH epeer
H3M>X TOHOIrMOCOH 6anHa.

[93px wWwaapgnaryyabir 6uenyynaxumnH Tyng WHXEHEepPUH Cyikad, 034
epTeeHnn GapunrblH awwurnantblH 60noH 3ypar TecnuiH sBuag 6Gapunra
Ganryynamxuir 6apux ypbadunaH cyganraaHbl aXnbir 3aaBan siByyncaH 6anx
ecton. YyHa: Tonorpan, NHXeHep reosiorn, MHXeHep rmaporeosiorn, 3KONormmH
cyganraanyygbir sisyyncaH 6anx écton.

Bapunra OGanryynamxung xaparnargax Oyn rad, nopTan, asHra 3annyynard,
TOHOI TOXOOPOMXUNH Cyypb, Temep OeTOH TynryypblH raH 34 aHruyg Hb
YANOBOPUMH  Hexueng 339BpanTadC XamraancaH xanyyHaaap uanpgax
xamraanargcaH 6avHa.

TM, PMT-Hbl Gapunra Ganryynamx Hb 50-aac AOOLWINYA XUNWUAH allnrnanTbiH
Xyrauaang Lwaapanaratai HavaBaptan Oananbir xaHrax 06anx EcTon.
TM 6onoH PMT-Hbl ragHa dhacataHg TyxanH opumHg 50-aac A33w Xxysuap
30HXMMK B6yn (pacataH ragapryyHol WAAONUAT  X3PANKYYNC3IH  Banx
Wwaapanaratamn.

Temep GETOH TYNryypbiH CyypUUr OpYHbl MO3MXUA HONeernneec xamraanaxbliH
Tyna yc yn HaBTpax MAK-bIH 6eToHbIr xaparnax 6a XyWTaH4 TOCBIPTIN MeH
TYYHUSI3H CyNbgaTUNH TICBIPTIN LLIEeMEHTIH BETOH X3P3rnacaH Ganx EéCTon.
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2.11 Pene xamraananTt 6a aBTOMaTUKUMNH TOXOOPOMXK

ABaapuinH yea Xaparnardymg OyTyy TYyraax uaxusiraaH apumm Xyuuir 6aracrax
MOH LlaxuriraaH TOHOI TEX6ePOMXK rAMTCIH yes rapax Xxoxmpnblir Oyypyynax, uaxunraaH
TYr93X CYIDK33HUM TOITBOPTOM axwunnaraa ©Oyxanglss pene xamraanant 06a
aBToMaTuknnH (PXA) cucTteMWiH HanaBapTan axwunnaraaraap YN9MXK X3MXKI3raap
TO4OPXONSOrA0HO.

Opoo awwvrnargax 6yn PXA-bIH cuctemMuinH 30xmoH bGanryynant 6a 6awnryynax
apraynan Hb eepuiH HamgeapTtan 6ampgan 6a yp awwurtan 6angnunir xaHrannTtan
y3yySk 6anHa. QHaxyy 6argan Hb PXA-biH TOXOOPEOMXUNH 36B axunnaraaHbl TYBLUMH
TOITBOPTOM eHAep Ba 333X XyBb XaMXK33 eepunierageryn 33prasp HoTnorgox 6anaar.

Maxa93 ogoo awwmrnargax 6y uxaHx PXA-bIH cucTeMm uaxunraaH mexaHuk Ga
Xarac fJamyynard 3nemMeHTMMH 6Gaa3 [33p cyypuncaH eHrepceH 3yyHa axung
opyyricaH cuctemyyn 6ariHa. 3araap Texeepemxkyyn pusuk, MopaanuitH XyBba UXI3X3H
XYy4mpcaH OpYMH YEWUIH LLaapanara xaHraxryin Taaraspuir axunnaraar 30Xmx TyBLUNHA
XaHraxblH Tyng 3apgan vx Lwaapgaar TOHOr Texeepemxkyya 6aiiHa.

Pene xamraanant 6a aBTomaTUKUMH canbap Aaxb TeXHUKMUH 6oanoro

PXA-bIH TOHOI TOXOOPOMXWUWH CUCTEMUWT XODKyynax 6a Terengepxyynax
YHOC3H 30punTyyAa:

1) Opoo awwmrnargax 6yn PXA-blH TOHOr TexeepeMx 6a CUCTEMUWH axunnax
YaaBapbIr 30XMX TYBLUMHA Bapunx

2) Uaawma awmrnax 6onomxkryn PXA-bIH 3apum Texeepemxk 6a mank xyydpantram
CUCTEMUWI CONMX YN aXunnaraar sisyynax;

3) OpuuH yeunH waapanara xaHracaH PXA-bIH cuctem 6uin 6onrox.

Harayraap 3opuntbir Xy4nH Terengep mepgeraex 6yn PXA-blH Texeepemxua
YUNUunrag sisyynax HopMm 6a oypmasap TOOOPXOWSTK WNNOBIPNAX Oyry MeH TYYHYNaH
awwurnantag 6yn OanryynaMmxkuiH axunnax xyragaar CyHrax Hexueng 3H9 Tyxau
TycracaH 60osHo.

Xoépayraap 30pvnT Hb aBaapuH gapaax 6a ypbauuvnaH COpPrunnax XxsiHant
ABYYSaH UN3PCIH 38PpYUN rAMTIIMAH YHACIH 033p PXA-bIH ToxeepemMxninH 6oanT Tenes
GananbIr raprax Npaxag YMrnaHa.

l'ypaBgoyraap 30punT Hb LaxusiraaH TYraaX CYIDKI3r Xenkyynax nporpammaap
TOO4OPXONSOrA0HO.

6-35 KB-bIH CYXX33H A3X pene xamMmraanant 6a aBTOMaTUKNMAH TOXOOPOMKUNH
YHAC3H YYP3r OyHKLyyA

3.11.1. [aMTAWAH 33prUnr xagranax /YprofmknaH raMTax Hexumur xaax/ 6a raMTcaH
MYXUWT  xdA3raapnax /eep o6bekTyyaan romTan Tapxaxbir xsi3raapnax/,
CYIDKIOHUN 3pyyn raMTINryMm X3CrMWUH TOFTBOPTOW YN Tacangax axunnaraar
XaHrax 3opurnroop 60rnMHo 3anraar xamrunH 6ara 60OMXNUT XyrauaaHi COHroXx
Tacnax;

3.11.2. P3A-blH Texeepemxeep TacancCHbl fapaa TyxarlH SNeMeHTUAr KOMMYyTauunH
annaparaap AasTaH 3anrax;
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CyImKa3HMI Heeuernk /apyyn ynaaax byin/ 6y xacrumr asTomataap ypbavmnaH
ANrax, HeeL, TIKIANMMIT aBToMaTaap axung opyynax;

[aBTamx caprax yeq TacapCaH X3parnardymmH TIXKIDNUUM — 3PryynaH sanrax,
aBTOMaTaap JaBTamX capraax 6a aBTomaTaap xyygan byypaxbir xa3raapnax;

35 kB wyramg ramMTtnunH 6anpLlunuinr ancaac To40pX0nsiox:
6-110 kB-bIH cymka3aHa a3 xoopoHAbIH 6OrMHO 3anraa;
6-35 KB-blH CY/MK3a3HA HAr (pasbliH razapgnara.

Ocapryyunasp  Aamxkyyrpk  rasapgnbir - Tacnax, uvrnanTan  xamraanant
HAIBTPYYIaX

O6pbIB xaMraananTt HIBTPYYS1aX
MwukponpoueccopbiH YHKLYYAbIr 6ypaH awmrnax

PeneHun 6uunaruitH xxypHanpyy opox 6onomxkromn 6amx

Pene xamraanant 6a aBToMmaTUKUMH LUMH3 cucTeM Oa annapaTapg
TaBUrgax YHAC3H Waapanara

PXA-bIH WNHS cucTtem BGa annapat Hb 400p AypbAcaH YagsapTtan 6anx ECTon:

Pene xamraanantblH TOX66POMXWAH TYPraH axunnaraar [A33LWnyYcHUM
YHAC3H 433p 6OrnHO 3anraaHbl rynanuiir Tacnax xyrauaar 6yypyyncaH;

PXA-bIH TexeepeMXUnH M3ApP3aX YaaBapbir OI33LWAYYNAX 3aMaap CYITDKI3HWUN
rOMTAINTAM 3MNEMEHTYYOMUT [OMTAN YYCCOH 3XHWW LwaTaHg uar anganrym
UIpyynax;

ABaapunH Hexuen 6Gangang MIANNMAT OYPIH XOMKISHO SMX  LIrUTIN
Wwyypxan ONrOCHOOP [AUCMNETYEPUNH aXWNTHbl LWWNAB3P raprax Xyrauaar
OOrnMHocrox;

Xon6booHbl cyBraap gamxkyynaH awurnanTbiH 3Tras axnblH 6anpaH 433paac
ancaac yampaax 6onomxron 6ainx;

[oopx ToHOrnonbIr  X3parnacHui  yp  AyHg PXA-blH  TeXeepeMXUnH
axunnaraaHbl HangeapTan 6ananuinr 433LWNYYnIax:

o yrcapman /cyyman/ yn tacangax OHOLLSIOrOOHbl TOXOOPOMXK;
O  LWUII3H ONTUK Kabenb, XoNn6GoO0OHbI TOOH CyBar;

o aBaapuirH goxmo 6a yampgnarbiH JOXMO AaMXKyyraxX XOCOSIMOST XOSIO0O0HbI
cyBar Xoparnax.
MukponpoueccopblH  anemMeHTurMH 6aa3  cyypbtan PXA-blH Texeepemx
HOBTPYYJICHI3P A433pX Waapanarbir XaMrmnH 4exyy xaHrax 60510MXTON.

MukponpoueccopblH PXA-bIH TeXeepemX WUNyy epreHeep XoparnaxuvH Tyng
Aapaax caHaa Wunanyyaunr 6onoBCpyyImK, Xapankyynax waapanaratan:

MukponpoueccopblH  TEXHUKMAH Oyx pfasyy Tanyyablr TycracaH PXA-bIH
CUCTEMUNH XODKMUAH KOHLENUUIT BONOBCPYYIDK X3PINKYYaX;

Tepen OypuiH yrMNABIPNArYMMH MUKponpoueccopblH PXA-bIH TexeepemXnnr
X3PArnax Har MasirMinH TeCNMH Wnnaan 6onoscpyynax;

Tepen OypurH ynnaeapnardnmH PXA-biH CUCTEMUWH axunnax y3yynantuiar
TooLoX 6a COHrox apraymncaH 3aaBap 6onoBcpyynax;
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3.11.15.

3.11.16.

3.11.17.

3.11.18.

3.11.19.

3.11.20.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

PXA-bIH CUCTEMUIH X3BUNH axunnnaraar 6atanraaxyynax uaxusiraaH COpOH30H
©ananMIr YYCra)k XaHrax apra Xampkaar aB4Y XopankKyyrax.

MukponpoLeccopblH XamraananTtblH TOXeepeMXK Hb HAr XOnOGONTbiH TYBLUMHA,
(wyram, TpaHcopmaTtop 6a 6ycan) TeBnepceH Gyc banx EcTon.

PXA-blH MUKPONPOLLECCOPbIH TEXHUKUAH XODKMUNH X3TUAH uunrnan 6on PXA-
UAH Texeepemxyya, PXA-biIH MuUKponpoLeccopbliH Texeepemx 6a xydygon 6a
rYWANUWH TOOH TEXHOMNOIT TpaHcdopmaTop, PXA-bIH Texeepemx 6a rynuaTrax
annapat xoopoHa IEC 61850 npoTokonoop erergen Conunuox sisgan oM.

XamraananTblH LUMHS TOXeepeMXKYYa3A:

OHUIron xapuyunarata o0bekTyyablH XamraananTblH KOMMEKTbIr XOCOSIMOJI
/double system/ 6onrox;

00BbEKTbIH PU3MK TeneB Gangnunr UN3apPXMnnax, uaxunraad 6yc yayynanTtuiH
AaTyuk, xy4ygan 6a ryianuinH OpyYvH YEUWH AaTYMK X3parnax;

TOAOPXOW YHOICMANTAN TOXMonaong xy4aan 6a ryngnunH TpaHcgopmaTopooc
PXA-bIH MUKPOMPOLIECCOPbIH TOXOOPOMXKUNI TIXKIIX Oune p[JaacaH TIKIAN
X9parnax waapgnaraTtam.

WnHaap xonboraox Oavraa obbekTyyn opgoo awwmrnargax ©6avraa CKALA
cuctemMTan xonboracoH 6anHa.

6-35 KB-bIH CYIX33H A3X HAr (pa3biH rasapanarbiH COHroMos XxaMmraananT

Har ¢asblH rasapgnarbiH XxamraananTblH TEXeepem)X Hb O00pX Llaapanarbir
XaHracaH 6anx écTou:

TortBopTOM rasapgnara 6a TacangcaH HymaH OOMOH TOrTBOPrym HymaH
rasapgsiara yyCraCaH roMTIMAr TOFTOOX BypTrax;

XeHaunpyyncaH 60noH 6arraaMXnunH ryuanunr KOMneHcauslacaH HemTpanbTamn
CYJXK3, HenTpanuiH eHaep OMbIH rasapgyynratan  Cy/bkasH — Oox
TycraapnarbliH 60rMHO xyrauaaHg eepee anra 6050X HOBT LOXMATbIF TOrTOOX
OypTrax;

MeTtann rasapanara, TortBopton 6a 60rnmHO XxyrauaaHbl eepee amnra 00nox
HyMaH rasapgnarbir TOrTooXx 6ypTrax;

Axnnnax ynnunan coHromon 6anx;

XamruiH 6ara xyrauaaHbl 6apunTTan Tacnax.

[a3ap pyy rapcaH Har asblH rasapgfiarbiH XamraananTblH TOXeepPeMXUNH
axunnaraa Hb CYIHKI3HUM aXIblH FOPUMOOC Xamaapax €crymn.

6-10 kB-biH AlU-g rasap pyy rapcaH Har c¢asblH rasapanarbiH 6anpinuimr
TOAOPXOMNOXA00 LUyraMbIr 335DKII3H Tacnax aprbir Xoparnaxrynraap YUrnacaH
YANUIANTIN 306BPUNH /XOO06NTeeHT/ TOXEOPOMK X3PIrfaxminr 3eBnex barnHa.

XO0EpAOX X3INXIIHUN TIKIINMUH cUCTEM Oa cxem

3.11.21. Xoépaox xanxad 6a XonboOHbl CUCTEMUNH TIKIANMUMH 30XMOH Banryynant Hb
PXA-blH cuctem 6a TEXHOMOIMWH MPOUECCUAH yaupanarbiH - CUCTEMUWNH
TOXOOPOMX, LUMHO TOPNUMH LaxunraaH TOHOI TOXOOPOMXUNH TIKIINUNAT XaHrax
Yagaxyuu 6anx écTomn.
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3.11.22.

3.11.23.

3.11.24.

3.11.25.
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Xon6bonTt 6ypuiH XOEPOOX XANX33HWA OnepaTuB FYMOSIMNH TIKIIAN Tychaa ran
Xamraanar4aap 3CBan asTomMart Tacnyypaap aMXWH TOHOrMoracoH 6anx ECTon.

Xonbont OypunH TacnyypbiH yaupanara 6a PXA-blH X3NX39HWA onepaTus
TYAGNUWH  TIXI2NUAr Bycag XanxaaTanm (aHxaapyynax [OOXMOSOS, LaxuiraaH
COPOH30H xopur 6a 6ycan) xonborgooryn Tycaaa ran xamraanard 9cBan aBtTomar
Tacnyypaap TOHOIOHO M3 TOOLHO.

XyBbCax rynanvnH TXIBNNNH cuctem Banryynax asuag OOpX 3YWNIMIATM aBY y33X
Waapanarataun:

OB6beKTUNH OOTOOA X3PIrLIHNI XIPIrNArYnnH T334 3opuynax 0,22/0,4 kB-biH
2-00C JOOLUryRn ceku, 30XMOoH BGaunryynax;

[lagHbl LaxunraaH XaHraMXumH yn xamaapax 3X YYCBIPUWUr oporiuyyrnaH Tepern
OYpPUMH 39X YYCBIPI3C TIXKIIAdX [A0TOOA XIPIrud3HUMM 2-00C  O0OLUrym
TpaHcgopmaTop cyypunyynax.

Tortmon rynanuiH onepaTtme Cysmkaar banryynaxgaa gapaax YHOACOH waapanarag
HUALYYNCOH B6anx EcTon:

AKKYyMNATOpbIH 6aTapenH L3H3re3 angax TOOUOOHbl Xyrauaa Hb Laapasiaratan
AXUNTaH 434 CTaHuag XYPa3nuaH UpXK raMTANKAT UNPYYII9H aXiblH X3BUAH rOPUMbIT
CIPradx apra XoMx3d aBax XypTanx Top XyrauaaHg PXA-blH TexeepemXuiH
axunnax YagBapbIr XxaHrax Yagaxyny 6anx eécrton;

- UPS

- XyBaapunax GanryynamxuiH pene xamraananTblH T3X33n Grok eep 433paa

acBan Tycgaa 6amx 60nHo.

- MunKpOonpoLECCOPbIH TAKIIN ryNaan Xy4aaMnH XOCONMON TaX3aNTan 6anHa
- -40°C xama3ac Uxrym TemnepatypT axunnagar pene awmrniaxbir XOpUrioHo.

- X9pa3B akkymnaTopblH 6aTapen Tacpax Toxuongon rapax ©on  Xoépaox

CUCTEMUINH TIXKINUMIT LIBHIMNIX TOXOOPOMKOOC XaHraHa;

- Tax93nnnH 06bEeKTyyaTan LaxunraaH COpoH30H 30XuLonTon 6anx;

- Tortmon ryngnunH cambapaac rapcaH XonbonTbIr Tacnaxrymrasp TOrTMorsn

rYMOnMnH onepaTuB XaNX33H «rasap» aBToMmaraap xavx;

- Tortmon onepatvB MYWMOSIMNH X3NX39H O9X OOrMHO 3anraar yctrax Xyrauaa Hb

MUWKPOMPOLECCOPbIH  Xamraanax TOXeepeMXUAH T3XKI3MUNH  36BLUeeperaex
Tacangax xyrauaaHaac 6ara 6anHa.

2.12 XamxyypumnH TpaHccopmaTopyya

35 KB-bIH XaMXXyYpUINH TpaHcopmaTopyya:

3.12.1. LaxvnraaH COPOH30H XY443SIMNH TpaHCOpMaTOP Hb aHTUPE3OHAHCLIH XMWLITIMN

banx éctonm Oywy acBan 6GarTaamkunH XyBaard (pene xamraanant
aBTOMATUKTUINH) Banx écTon;
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3.12.2.

3.12.3.

3.12.4.

3.12.5.
3.12.6.
3.12.7.

3.12.8.

3.12.9.

3.12.10.

3.13.1.

3.13.2.

3.13.3.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

orneras, uyTraman 9cBan TOCOH Tycraapnaratan ryuanunuH TpaHcopmMatop Hb
TACPaX alyNrym OHOepXYYNCaH /uxacracoH/ HavgBaptam 6a  eHaep
HapuirBunanbelH aHrunantan (0,2 6a 0,2 S) 6anx éctou;

MYRANUAH HUANJr-ONTUK (LUKMM3H Kabenb) MagpyypTan 6anx EécTon.

6-10 KB-blH XaMXYyYpUMH TpaHCcdopmaTop:

OpyynrblH wWyramblH rynanviH TpaHcdgopmaTop Hb 4 LW X0€paordy opooMor,
rapcaH wwyram 3 LW Xoépaory opooMorton 6arHa.

Llytraman Tycraapnaratau;
['YManuMinH TpaHcopMaTop Hb XOEP 3CB3S rypBaH XOEpaory OopooMOrTou;

KPY-Hbl wyyraa acean KCO xoprbiH gotop €H3 OypunH axnbiH 6Ganpnang
cyypunyynaxaap TOOLCOH ryngnuiH 6a xy4asanuiH TpaHcopMaTopbiH XML Hb
OHAGePXYYSICOH HanaBapTaW, uaxunraaHbl, ranbliH ©a TICPaNTUAH alynryn
Sangnunr xaHracaH 6amnx écTomn.

LLUNMHO3p TOHOIMOX SYENKNUNH XIMXKYYPUNH TpaHCopMaTopbiH KOIMULMEHTUIAT
aucnetyepuiH  anbaHbl TFOPUMbIH  UHXEHep, pefie XamraananTbiH - TaBun
TOOLIOOHbI MHXEHEPTIN 36BLUNINLEHS.

XY4O9NUNH XaMXKYYPUWH TpaHcdopMaTop:

LlaxvnraaH apyYmuiH apurmkaaHbl XygangaaHbl TOOLOOHbI CUCTEM[ X3parnax
Oairaa yea HapuBynanblH aHrunan 0,2 6anx éctom;

PesoHaHc acapryyuax xuny 6yTasuminH WwmnnganTtan 6amx éCTomn.

2.13 Xyuyaan ecrex TpaHccgopmatop

Xy4yaan ecrex TpaHcdopMaTopbIr Aapaax TOXMONAONA Cyypuryynaxbir 3eBnNex
Oanna:

AXxunnax xyrauaa Hb Ayycaaryi raxaas ancnaracaH Xaparnard 43sp uaxurraaH
SpUMM XYYHWIA YaHap XaHragarryi wyram gasp (ron Tenes «ypT Liyramyyo»

A33p);

MBEB acsan PIH xaparnasg Xy4aonunH TOXWMPYYITbIH aHxgard waapgnarbir
xaHrax gnnnaxryn 35 kB-biH BB TexeepemxTan 4sg ctaHuag;

XONOONTbIH CXEM33C XamaapaH KOHLeHCaTopbliH BGaTapenTan (9H3 ToXmongong
TpaHcopMaTop XYYO3NUNH TOXMPYYNrbiH +£10-15%-mnr xaHraHa) xamTpyynaH 6-
20 kB-bIH Xy4aanTan a4 ctaHy 6a xyBaapunax nyHKT 433p.

BonbT Hamarayynax TpaHcdopMaTtop Hb yrcapman ryngan 6a  XyyanuiH
TpaHcdopMaTopTan, Xyrayaar Hb TAOMAJMM3H Yagan 6a xyygan, rynanasp bue
AaaH /aBTOHOMHO/ yovpoax 3opuynantramn nporpamunargaar
MUKPOMPOLLECCOPbLIH yanpanarbiH 6110Koop TOHOrnoracoH 6anx écton.

2.14 llyramaH 6uw X3T Xy4yAasn xsisraapnary

Wyraman 6uw xaT xyygan xasraapnaryunr (OMH) 6yx xy4aanuiiH aHrnanbiH
CYJDKI3HMMN OOBbEeKT [33p UuaxunraaH TOHOr TOXeepemMXUNr asHrblH 6a
KOMMYTaUUNH X3T XY4A3NMIAH Heneenneec xamraanaxbiH Tyng CyypunyynHa.
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3.13.4.

3.13.5.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

35 kB-biH OlNH Hb USHAr WaBxanTbiH F'YWONUAH X3BUWH YTIblH yeqd Xamraanax
TyBwKH 105 kKB xypTan, HaBTpyynax Yyageap 400 A-tan 6ariBan 30XMHO.

6, 10 kB-biH OINH Hb U3HAr WaBxanTbiH NYWANUNH X3BUIH YTIbiH Ye4 Xamraanax
TYBWWUH KB XypTan, HABTPYyNax Yyaasap A-tan 6anBan 30XUHO.

OlMH-unr AW o34 ctaHuunH XyBaapunax 6anryynamx pyy OpXX UPC3H X3CarT 434
CTaHUunH Tang cyypunyynda. KabenuiH yayypt OlNMH cyypunyynHa.

6-10 kB-bIH cymkaang OlNMH-uir xyBaapunax nyHKT 6a TpaHCopMaTopbIH MYHKT,
O34 CTaHUMKWH uUaxurnraaH TOHOr Texeepemx, GanTran aBTomaTaap 3anrardbiH
(ABP)-bIH nyHKT G0OSIOH  CEKUSIary MyHKTUAH LaxuinraaH TOHOI TOXeepPeMXUNr
Xamraanax 30punroop cyypunyyrnax waapgnaratamn.

Japaax razap OlMH-niH waxmnax ryianniiH HoMmHanb yTrbir 10 KA 6aiixaap

COHIo>X aBHa.

- MOZOH TynryypTai ALL-;
- HangBapTal 6anMaNVH Waapanara eHAep TaBuUrggar cymkadHa. 1-p

33P3rN3/ TOAPYY/K BUUMX

3.13.6.

3.13.7.

3.13.8.

3.13.9.

3.13.10.

3.13.11.

Tacpax awynryn xuny, 6yTasuTan, XaHranTTam SHeprn LUKMHIM3X YagBapTan,
XamraananTtblH eHOep TYBLUMHTON OKCUAO-LUMHKUMAH PEe3nCTop AO33p CyypuricaH
OlMH-nIrr xaparnax xaparTan.

Har dhasblH HyMaH rasapgnarbiH yeq rapcaH XaT Xy44asIMiH napamMmeTpaac Yy4oH
OlMH-unH axunnnaraar ToxmpyyrncaH 6anx écTon.

OlMH-UNH SHEpPrunH y3yynanTUUr COHroX aBaxblH Tyng KOMMyTauuiH ©OnoH
KBasn TOITBOPXKCOH X3T Xy4ygan Heneenex yen OlNMH gs9ap capHUX aHepruiH
TOOL00 6a CY/MKIHNIM TOOL0O0r NYMUITIaX Waapanaratan.

CyypunargcaH OlNH ramTcaH TOXMONAONA TYYHUW OPOHL 3HEpPru LUMHIIaxX
YagBapbIr HAr WaTtnanaap HAMX COMMHO.

XygangaH aBax axwunnaraap caHan 6onrox 6yn  Humnyynargax OlMH-ui
TYpPWUNTbIH 6uunr GOMOH 3areBapbir XaMT UpYyncaH 6GamHa. OlH Hunyynax
LaTaHA MPYYIIC3H 3arBapbIr YHAICNAH XYN33H aBHa.

2.15 CTtaTtuK KOMNeHcaunary Texeepemx

LU3X-mnH yaHapbir Tortmon Gapux, U3X-unH angargan Oyypyynax ©a
HOBTPYYN3X 4YagBapbir UX3CraxXuMmMH Tyng CTaTUK KOMMeHcaunard Texeepemx
cyypunyynaxbir 3esnex 6arnHa, YagnbiH KO3(PUUNEHT XYYA3NTMAH YaHap rongor
X3paryaryng ctaTtvk KoMreHcaunax Texeepem X Ccyypunyynax tanaap TeXHUKUNH
Hexueng 3aax erHe.YyHna:

- TUPUCTOP-PEaKTopbIH Bynar;

KOHOEHCaTOPbIH TOXOOPOMXK;

KkoMneHcaunary (LuyynTyypTan) Texeepem;

XYYHUIA 3MEKTPOHMK O33p TynryypracaH cTaTuK TUPUCTOPbIH KOMMeHcauary.

62



3.13.12.

3.13.13.

3.13.14.

3.13.15.

3.13.16.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

0,4-35 kB-blH ayaanan MWXTAN CY/DKI3HAO Xy4aanuniH TyBwuH OyypcaH yepn
KOHOEHCATOpbIH TeXeepemxX CyypurlyyrnaH 3anrax 3amaap YagnblH angaransir
Oaracrax, Xy4anunH TyBLUWHT Bapux.

«YpT» Wyram 33p aBToOMaTt KOHAEHCATOPbIH TOXOOPOMXKUIT BOSbT HAIMIrAyynax
TpaHcopMaToOpTON XaMTPYYIDK CyypunyynHa.

250 kB-A 6a TyyH33C 0233 Yagantan TpaHcdopmaTop Oyxui xaantTtan 494
CTaHuaj yaupgarnaratan KOHAeHCaToOpbIH TEX6OPOMXK Cyypuryynax

KoHneHcaunax Texeepemx cyypunyynaxgaa CyImKaoHUM axnblH Oyx ropumg
pe30oHaHCbIH y33raan rapax 6onomkuir 6ypaH xaacaH 6anx. KoHgeHcaTopbiH
OatapenH BarTaaMXnnH XaMXKaar yanpaax donomxkryn 6on peaktus advaansnbiH
rpaduUKMNH Cyypb X3C3AIT 36BXOH TPaHCHOPMATOPbIH COPOH3XYyyrard rynanumr
KOMMeHcaLiaxaap TOOLICOH X3Car KOHAEHCATopYYA CyypuryysHa.

35 KB-bIH CY/mK33HA 3pYMM XYYHUW YaHapbIH y3YynanTuir Tortmon ©6apux
/xaHrax/ 60f0H XyBbCax avaasnsblH peakTMB 4asibil KOMMeHcauaax 30pusiroop
CTaTUK TUPUCTOPbIH KOMMEHCATOPbII X3P3rnax.

2.16 0.4 - 10 KB-bIH CYMX33H 43X 3apUM TOHOI TOXOOPOMXUWNH X3P3rnaar
Xsi3raapnax 6yry Xxopurnox

ToHornong wWwHadp Gapux, epreTren, LUWMHAYMdN  XMWXO93 Japaax TOHOr
TOXOOPOMXKYYLNNT X3PIArNAXUNT XOPUriox barnHa.

3.14.1
3.14.2

3.14.3.
3.14.4.

3.14.5.
3.14.6.
3.14.7.
3.14.8.
3.14.9.

3.14.1

3.14.1

. Bara 60mnoH nx 33n3XyyHT TOCOH Tacnyypyya.

. OneptuB rymgan Gamxrym yeq Tacnax, 3anrax yuWngan Xumx 3opuynantramn
MexaHuKaap 3anragar nacataH 433p GanHrbiH enreecTan aB4v sBax 60NOMXIyim
bangraac 6ycag Oyx TepnuWUH UaxunraaH COPOH30H NPNBOATON advaanan
Tacnary ©60noH Tacnyypyya, Har TyWnt OOMOH rypBaH TyWNT Xyypaw canryyp
X3P3ArnacaH AyHA XYY4onunH XxyBaapunax Oanryynamx aBTOXWWH adaanan
Tacnard Oyxunm xyBaapunax 6Ganryynamxk /metann ©6ypaactam  KTIll-g
cyypunyyricaHaac 6ycag Toxuongong/ Xaparnaxrym

Tepen 6ypuiiH KPY syenkaac TOrTCoOH XyBaapusax 6anryynamx Xaparnaxrymn.

[oopoo Bytoy 033pa3 eHApUH XyBaapunax banryynamxyyn xaBTaa 6angaap
Ouve Gue 039paa gaBxapnaH 6anpnacan xmnutan KIMNT xaparnaxrym

25 xmnaac 6ara awmrnanTbliH XyrauaaTtan TOHOMOMbIM X3P3rnaxrym

30 xnnaac 6ara awmrnanTbliH XyrauaaTtan Xy4Huin TpaHcopMaTop Xaparfiaxrym
TM MapKuUinH Xy4HUI TpaHCopMaTop Laaluna Xaparnaxrym

Ynnumnras waapanar akkyMnsaTopbiH 6aTTepen Xaparnaxryn

AHTUpe3oHaH xuiL 6anxryn 6, 10 KB-bIH Xy4HWUIA TpaHCcoOpMaTop, X3AMXKYYPUNH
TpaHcdopMaTOp X3PIArnaxrym.

0. 10 kB-ooc poow xyy4gdnuinH TYBLUMHTAIN siMap Y TOHOIION X3parnaxryn. /6 kB
XYYO3MUIH TYBLUNHTAM Wyram ToHornonbir 10 KB-bIH TOHOrNOMOOP WMHIYUAHS./

1. 8.6/10 kB-ooc goow Tycraapnax XMmMuTan TOHOIMOMN X3P3rNaxXumr XOpUrrioHO.



LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

3-P BYNAI. TYF33X YW AXKUNNATAAT CAVMKPYYNAX

Tyraax CyrmkasHWW awurnanTtbiH YW axunnaraa Hb fJapaax 3yWnuinr camxpyynaxan
4YMrnacaH G6arHa. YyHA:

- Tyraax cyfmKaaHUN HanaBapTan (aBaap caaTanryin) yun axunnaraar xaHrax

- UaxunraaH cymkasHuii o6bekTyyauiur asToMamkyynax 6a yaupaax vagsapbir
A33LLNYYNaX
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3.1

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

LAXWITAAH TYT22X CYJDKIDH/T 2022-2030 OHJI BAPUMTIIAX “TEXHUKHWITH BOAJIOIBIH J{YPAM”

Xaparnarymir Tacnax pgaBTamk O0MOH TacpanTbliH YPrasbkniax Xyrauaar
6yypyynax

LlaxunraaH apymMM XyY4HWA TEXHUKUWH angargnansir 6yypyynax, awvrnantbiH
3apanbir baracrax.

TOHOr TOXEOPOMXUUI TaCNaxrymrasp TEXHUKUAH TeneB ©Oananbir OHOLUMOX
HanaBapTan apra Xaparcanunr HOBTPYYMaX

AwvrnantelH 60MOH aBaapuH yea LWaapgnaratan TOHOT  TOXeepeMX,
MarepuarnbiH Heeunir Gun 6onrox

Cymx3a3HuM 3acBap 30XMOH banryynant 6a awurnanTbiH YN axunnaraar
canxpyynax

LlaxunraaH TeXHUKMAH TOHOr Texeepem xuuy O0yTasy, maTepuan Ternes
OananbiH YHIMraar rapraxgaa TOHOr TOXeePOMXUNH axunnax xyrauaa 60sioH
HanaBapTan axunnaraaHbl Wanryyp y3yynanTUNr XaparnaHa.

LlaxunraaH Tyraax cCymkasHg o04oo awwuvrnargax ©oyn 6apumt  6mMurasp
TOrTOOCOH aluMrnanTbIH Xyrauaa 0ypaH gyyccaH ToHornon tyc 6ypaap TAL-wnir
30epYUNXTYNradp Laawmng awmrnax 60nHO reCaH TEXHUKUINH rAPYUIITaar TOHOON
Tyc Bypaap TOrTooCoH GanHa.

TexXHUKUINH RPPYUNraar uaxwiraaH TYraax CYJ'I)KSSHI/II7I TEXHUKUAH 0334
yaupanaraap yaumpayyrncan TEXHUKUAH KOMWUCC OSITOHO.

KomuceblH OypanaaxyyHg TEeXHMK GOoAnoro 3oxuuyynanTblH X3MTac, Tyraax
TOBYYOUNH yaupanara, pene xamraananTt TyplunT TOXUPYYynrbiH anbaHaac
xonborgox xymyyc 6anHa. KomuccbiH OypangaxyyHZ YINCblH MIpPraxmnuinH
XstHanTbIH 6anryynnara 60noH 3pUnMM XyYHUA SaMHbl 30XUX MIPTMKUNTIHT MEH
opyyrHa.

[9pUUNrasHMiA yp LYHr33p awurmanTbiH Xyrayaa LgyycCaH TOHOI TeXeepeMiX,
3aHrunaa a aHru, 3acax O0NoOMXryrn ramTanTan TOHOrNonyyablr conux byy
3CBANT KOMMCCOOC TOITOOCOH TEXHUKUMH apra X3MXK33r aB4y X3pParkKyynax
3amMaap TyXalH TOHOI TOXeOPOMXKUNH alumriax xyrauaar TOAOPXOWMSHO.

TeXHUKUAH rapymirad ofirox 3HAxXyy acyyaasn Hb YHOC3H TOHOI TOXeePeMXUNH
Tenes GananbIr YHINaX Laalng aBy X3parkyyrax apra Xamxaar ToOOpPXOMox
3CBAN TyXarH TOHOI TOXEePOMXWWH HOeeUWWr TOAOPXOM apra X3aMXa3 aBd
X3PANKYYFCHI3P CyHrax ron yHaacnan 6osHo.

TEeXHUKUAH  FIpUUITTadXYYMaX  QHAXYY YW axwunnaraar  XeHONeHrnnH
aKCnepTyyalap Oatanraaxyynax 6ereeq TyxaH TOHOr TOXEOPOMXUWH aroys
OCOMMYW  axunnax, awwurnax, awurnantblH YW axunnaraar Xxadrax,
LWaapanaratanm apra XaMXaar TOAOPXONTOXOA X3PaArnaHa.

AwunrnanTbiH Xyrauaa 6ypaH AyyccaH TOHOI TeXeepeMXKYYAMNIT alumriax 6omox
3CAOX, awwurnax xyrauaar gaxvH CyHrax 93CaX Tanaap TeXHUKUMH KOMWCC
aXMNNaXx raIpyunMnrad onrox axwunnaraar 6 >xun Tytamg 1 ygaa 30XWOH
bavryyncaH 6anHa.
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OHaxyy 060anorbiH AYPMUIAM X3PINKYYNAX YW ABUBbIH XYP33HO TEXHUKUMH
KOMUCCBIr  @XWUInyyrmK, TeXHUKUWH alurnanTbiH Xyrauaa JyyccaH TOHOr
TOXOOPOMXKYYOUNT X3PX3AX Tanaapx apra Xamxaar 6onoscpyyricaH 6arnHa.

©epuinH HopmaTMB 6apUMT BMUra3p TOrTOOCOH alUMINanTbiH Xyrauaa gyyccaH
TOHOI TEOXOOPOMXKYYAUNT TEXHWUK YAUPANarbiH LWAAABIPI3P 3acBap XOOPOHAbIH
Xyrauaar TOrTOOX erHe.

Tyraax Cy/mkasHUMA SNEeMIHTYYOAMWT alwunrnanTbir Xyrauaar CyHrax LW1ngsapumr
Aapaax YHA3CMAN39p TOrTOOHO. YYHA:

ToHoOr TexeepemMxX, xmnL, ByTauMnH ogoorMnH Tenes 6anaan, erergnyysn /6uanr
6apuMT 60NOH TEXHUKUIH ayanTbIH MaTepuanbir YHA3CMNAHA./

OHoWNNroo, TYPWUATBLIH YP AYHrA3p TOHOMMOMbLIN YYPraa rynuatrax 6bairaa
3CAaX Tanaap YHaNred XuMnMx, roamMTan COrorvmr unpyynax. TOHOrMOMbIH raMTan
COror Hb aBaapuH TOXMONZONA XYPrax apcaan banraar ToAOPXOMNOX 3amaap
XUMH3.

[33pXx TYPWUNTBIF XUIAXA33 Aapaax 3apuMbir MepaeHe. YyHA:

XaparnarymmH TacpanTbiH Xyrauaar XxaMrnH 6ara 6amx

TyxaH TOHOI TEXEEPSMXUUT axnaac rapraxrynrasp YHIanax yus axunnaraar
XUNXYWL, HangBapTan axunnaraaHbl apra X3parconyygumr XaparnacaH 6anx
€CTOoMN.

YN 3BON3X OHOLUMOX aprbir TYNXYY X3P3rnaHa.

3.2 3acBap G0NOH TEXHUKUWH YUITYUITIIr 30XMOH Ganryynax

3acBap XMUrgaxX TOHOI TEXEOPOMXUNH OA0O0MMNH Banraa YHIMraar OHOLUSTOrOOHbI
apra Xoparcrnunr yHO3CNAH TOrtoox 6ereen 3acBapblH aXNbIl TONEBMOHO. OHY Hb
OPUNM XYYHUIN canbapT X3PanKyyrimK AyHO XyrauaaHbl XenknunuH xetendepuinH 3.2.6-4
3aargcaH uLaxunraaH TyraadxX CYIDKISHA OHOLUMATOOHA CyypuricaH 3acBap YWUNYunrad
HOBTPYYN3X [3C3H 30pUNTOT XOTenbepunH XypaaHL X3pankyymk 6Oanraa ©Gereepn
3acBapblH aXIblH 3apAnbir Byypyynax 30puroop Xapankyyrk 6anHa.

3acBap 30xMOH GanryynanTtbir gapaaxb 6angnaap xapankyyncaH 6arnHa. YyHa:

3acBap TeneBnenTuir camxkpyynax

LlaxunraaH cymkasaHuii cxem eepunex 6Gonomk OGOMOH ancaac xsHax aprbir
TYNXYY X3P3rnax

3acBapblH YN axunnaraar 3acBapblH 6MHe 6a XOMHO OHOLUMICOH TOHOr
TOXOOPOMXUNH TEXHUKUIH TeneB 0ananbiH y3yynanTtag AyH LWWMHXUA33 XUKX.
YYH33C XOpanKyyimpk Oyn 3acBapblH apra XaMKaar anb Hb WYY 30XUMXTOWr
TOLOPXONNOX

4.3.1. TEXHUKNAH YNuYunrad G0MoH 3acBapblH YN axunnaraa siByyrmk Oyn axunTtaHr

YHAOC3H @XnbIr Hb XMAMraX, 64ep TYTMbIH YW axunnaraaHg yaxryi 6avHa.
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3appan Gyypyynax, 3acBapblH aXIblH YaHapbIr A33LLITYYSI9X 30pUroop 3aceap
XUAXO33 ynamxknanTt apraac tatransaH LWWHY MaTepuan, LUUMHY TeXHOoNornyabir
X3P3ANKYYIH3.

3acBapblH axunTaHr 6arHrbIH cyprantaHa xampyysiHa.

3acBap rynuaTrox sBUAL XO46NIMOPUNH alynryn Gananbir 0394 39praap
MepAex, 3acBapbIr aloynryn rynudTrax TEXHUKUAH CamXpyynanTbIr X3pankKyyITHa.
TexHuk 604M10ro Xapankyynax xyrauaaHa 3acBapblH CXEMUWT TYMLITIOXa4 rapax
CYJDK33HA Omi 6onox yp OyH TOAOPXOWMMOX YYOAH33C 3acBap ryMUdTrax OJIOH
XyBUNGapT apraynanbir TO4OPXOWSHO.

3acBapblH  a@XuUn XUArO3X33C OMHe TOHOI TexXeepemxXyyd [3IHIT raMTaxX
mMaraananbir TOoLCcOH 6anx ECTon.

Byx 3acBapblH aXsibIr rYMU3Traxaa3a TEXHOMNOMMUH KapTbiH aryy axrbir aloynrym
rYMUSTIOHD.

3acBapblH  axXnbIlr TYRMUITrOxX433 Teniesnereet TacnanTtblH Xyrauaar 6ypaH
awurnaHa.

3acBapblH axnbIr Japaax 6bananaap TeneBneH rynuaTraHa.

3acBapblH axnbir wk 6ypaan 6Gangnaap rymuaTtraHa. /6-10kB-biH araapbiH
wyramg 3acBap O0poxgoo TyxawmH wyrampg xonboracoH 10/0.4kB-bl gag
epTeeHyya, 0.4 kB-biH araapbiH wWyram gaBxap 3acBap OpOX LaapgnraTam.
OcBan Tacnax 3anrax annapataap xs3raapfyyrcaH araapblH LWyrambiH X3C3ar TyC
OypT oOpHO. WMHraxgas MeH aaun TyxaWH TacrnarfcaH araapbiH LyramHaac
Tax39nTan 10/0.4kB-bIH o2 epTee, 0.4 kB-bIH araapblH Wyramz 3acBap opoxoop
Tenesnex écTon.

3.3 XyBaapunax 6avryynamx 6a A3 epteeHA 3acBap XUUX Tyxau

35 kB 60n0H TYYyHS3C 033 XYYASMMWH aHrunanTtanl araapbiH wwyram, TYyHA
parangaH Tacpantag eptex O6ycag OGyx apuMm XydHu o6bekT rax Gamgnaap
3acBap TeneBneHse.

AraapbiH Wyramg 3acBap OpPCHbl Japaa 36BXeH 03[ epTeeH 3acBap OpOX
Oangnaap 3acBapblH aXnbIl TENeBnexryn dbanx.

10/0.4 kB-blH O3g epTeebonoH TyyH33ac canbapnacaH 0.4kB-biH araapbiH
wyramg >xung 1 Tacpantaap 3acBapbir ryWU3TraH3. MIHIACHI3p Tenesnereet
TacnanTblH AaBTaMX OOJOH YPramknax xyrauaar 6yypyynHa.

3acBapblH axnbir TeneBfexaee OfloH  XKUIMWAH  3acBapbiH  rpadomkmiir
YHOSCN3H3. 3acBapblH ONOH XUIUWH rPaddUKUAT TyXamH >KUMUKAH rpadoumkT
XyBaaH xepenvep 30XMOoH 6Ganryynant, CaHXyyrunH OOnoH maTepuanbiH
Heeued TOXMpyyraH TeneBnex rynudaTraocoH ©OanHa. 3acBap 30XWOH
GanryynanTtblH apra XaMmKaar aB4d X3paNKyynax4d3d acceT MEHEeXMEHT byloy
XOPOHMNNH MEHEXMEHTUNT CYypb 3apynumM 60SroHo.

OnoH »unuiH rpadurkaac TyxamH XUNUAH XUUrOsx 3acBap 30XMOH Bauryynax
Tenesnereer raprax Gereeg  TyxalH XWNWAH  30XMOH  Bawnryynax
TenesnereeHeec cap byp rynuaTrax 3acBapblH axnbir 6aTnacaH 6anHa.
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Nx 3acBapblH axun Hb axnblH 3ypar, TeceBTan 6Ganx Gereen TyyHA
Wwaapgnaratan 6bapaa maTepuan, axun ynnuunras, MalnH MexaHm3mbIr Tycaa
Hb SINraXk TyxawmH capblH aryynaxblH HeeL, 60/10H MaLlLUMH MexaHU3MbIH rpadumka
TynryypnaH 3acBapbliH axnblH 6313H 6ananbir xaHraHa.

3acBapblH axnbir Laalua TeneBrnexaee TeneBnereeT TacnanTtblH Xyrauaa
GONnoH AaBTaMXuir xamrmnH 6ara Gannrax xyBunGapbir X3apankyynHa. HaraHT
TacapcaH 6on TyxaWH TacapcaH TOHOrNON TYyyH33C canbapnaH A3g epTes,
TOHOTMONYYA A33PX 3aCBapPbIH aXIbIr HAMSH 33P3r ryMUSTracaH Ganx écToun.

3acBapblH axnbir Tenesnex O6OMOH 30XMOH Gairyynaxgaa X3aparnard A33px
uaxunraaH xaHramxk Tacangax xyrauaar yaupaamk  GonroH - TyxawiH
XyrauaaHaac O0OrMHO XxyrauaaHg Tacpaxaap TOOUOX 3acBapblH — axsibir
TONeBrex 30XMOoH banryynHa.

Mx 3acBapblH axun XUWArACAH OOBLEKTbIr XyM3aH aBaxgaa ©GoauToop
M'YAMUSTIACAH aXnbIf aHX TeneBnergceH 3acBap TenesnenTuniH obbemMTomn
XapbLUyyJSpK warnraHa. MHraxaas nx 3acBapblH aXrblH akT NPOTOKOS, XY39/raH
erex Xyyacblir XumcaH 6anx écton. MeH 60anNT TOCBUIH rynuaTran 6onoH bycaa
TEXHUKUAH parangax 6apumT OuurnnH rynuusTranvnr xapransax 3acBapblH
nHXxxeHep bypayyncaH 6anHa.

Mx 3acBapblH aXun XMnrgcaH Ganmpimng rasap A33p Hb OYUH XUWATACSH aXnblH
33M13XyyH OONOH 4YaHapbIr KOMUCC aXwunnaH Lanrax Xynasx asHa. LUanrax
XYM33)X aBax KOMUCCbIH BypanaaxyyHa 3axvanardunH TEXHUK XSHaNTbIH HAMK
3CBAN1  TEXHUKMMAH  ©60oAsoro  30xuuyynanTblH - XONTCUAH  awmrnanTbiH
WUHXEHepYYyd OpOonuoX, TyXalH MX 3acBapblH axmbIl XYf33X aBaX, Oaxux
XUANTYYNax  Tanaap WUWAB3P  raprax, TEeXHUKUWH  yaupanaryynag
TaHunuyyrnHa. KOMUCCBHIH axrblH yp OYHIA3p XYN33H aBax akTbir Oypayynax
Oereen TYYH A33p NYNUITraC3IH aXxIblH YaHaPT YHANraar 3aaBan erHe.

'YMUSTraCOH aXnblH YaHapT YHANrad erex apraynan 605oH TyxalH 3acBapblH
aXnNbIl XyN33H aBax aBaxryn 6amx Tanaapx yampaamxumnr nx 3acBapblH axung
TaBUrgax TEXHUKUWH LWaapanara, ux 3acBapblH aXIbIl XyN39H aBax XypmMaac

Y3H3 VY.

3.4 ABaap ycTrax, Caprasax axnbir 30XMoH Ganryynax

ABaapunH Hexuen ©Oampgan, TYyHS3C LwWanTtraanaH rapcaH raMTan caatnbir
ycTraxgaa Tyraax TeByyA 093P aloynrymH Heeu xaaranax MoayJsiblH CUCTEMUNT
6un 6onroHo. AKYNryrH Heeuen Aapaax matepuanyyn 6anHa. YyHa:

- Hawmxyynary ytac
- WyrambiH TYNryyp
- WyrambiH apmaTtyp

- X3parnaryvmH uUaxurraaH XaHramXuir Typ Xyragaaraap Xadrax
3opuynanTblH kabensb, LUPTC
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- [an epTeeHnn TOHOr TeXeepemMx
- Pene, xon600 TenemMexaHMKMNH TOHOT TOXEOPOMXK

- XepenreeHT 3eeBpunH O34 eptee(6 (10)/0.4 kB-biH 630kBA yagantan
CAnraH 3anrary Oyxmin 3eeBpunH 034 epTee)

Oarasp Hb moaynb Gananaap xagranargax 6ereeqn aBaapumnH yea atoynrymH
HeeUUNr 3apuyynax, Tyyrasp axwn TynudTrax XyBaapuur TYraax TeByY4
rapracaH 6anHa.

AKYNryMH HeeuunH MOAyNbIr XamraanantTanh rasap Hytart xagranax 6a
epannH  Gapaa Martepmanaac Tycad Hb Wyyn aBaaj rapaxag caagrym
Gangnaap xagranHa.

AOYnrynH HeeuUMiH TOHOI TexeepemX, Matepuanyya Hb XagrananTtbiH siBUag
raMTaX33pryn xagranargax 6ereeq 60rvMHO XyrauaaHg adaag rapax 60moMxmimir
OypayyncaH 6anx eécTon.

MoooH ©oOnoH Temep OETOH 34 aHrMUr HAar Oop Xadranaxbir XOPUIMOHO.
HOamxyynary ytac 60noH Tpocchir 6apabaHg opoocoH Gananaap capasuyTam
rasap xagranHa.

Awnrnant xapuyucaH WHXeHepyyd awynrymH HeeuunH ©apaa maTepuang
Xung 2-c AoOWryn ygaa wanranT XK, AYrHanT rapraH TexXHUKUnH 6oanoro
30XMLYYNanTbiH XaNTC33p AaMXyyfaH TEXHUKUIH yanpanarag TaHunuyynHa.

Llar araapuinH xyapantan Hexuen 6angan yycax, banranuimH ramwur 6onoxoop
ypbauYunaH M3A3351COH TOXMOMAONA 33/MKUT BYyC Y3Marunr 30XvoH Ganryynx,
AYTHAMT rapraH TEXHUKUINH 334 yanpanarbir MO433/133p XaHraHa.

AwoynrynH Heeuepn 6anBan 3oxux 6apaa maTtepuan OyTyy, aBaapunH yeq asd
XOP3ArfacaH TOXMONAOMNA HOXOH CIPrasax axnbll HAH Aapyn 30XWOH Banryyrx,
X0n6boraox apra XaMKaar aBy X3pPanKyYIHa.

Mog, MOOOH 34M3NUNT 2 XU TyTam CIMraX, LUMHI3p aBcaH banx.

AKYNIynH Heeuen xaaranargax TYnryyp Hb XOHTeH XXUHTAM, TYPraH yrcpargaar
3NEeMeHTYYA33C BypacaH barx écTon.

35kB ©a TyyH93C [433W XYYO9NUWH - aHrvnang  nonvmep  U3onsatopbir
XAP3Arnaxuur 3esnex danHa.

LlaacaH ©ONoH TOCOH Tycraapnaratan kabenuir alnynrymH Heeue[
xagranaxryu.

ABaapunH yep 6puragblH TEXHUKUAH X3PArcnumH wx 6ypasn Hb aBaap yctrax
axnbir 60rMHO XyrauaaHa rynusaTraxyny, gapaax aBTo TI3BPUNH XIPIArCINNH X
Oypanasc TOrTOHO.

- Tynryyp T93B3pnax
- ©pmMuitH mawwH /350mMm-c 6araryin/
- TynryypblH Cyypb yXax epeMTail TpakTop

- Tynryyp cyypunyynax faauTan aBToKpaH
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- 3am 3acax, Tynryyp cyypunyynax 6ynbno3sep 6050H aBTOBbILLIKa
- Bpuragpbir T99B3pNax TI9BPUNH XIPIArcan

- 3eeBpuNH yaxunraaH gu3ens reHepaTop

- [arHyypbIH kOMNpeccop annapart

45.14. ABaap ycTrax axwung Lwaapgnaratan arlynryuH HeeuuMnH MOAYNUWH TOOo
X3MXK33, 93119X XYBUNT TEXHUKUNH 36BMOSIMAH Xypraap XanasnuyynaH TOrTOOHO.

3.5 Tyraax cy/mkasaHUN TOHOI TOXOOPMXKUNH TEXHUKUWUT OHOLUSIOX
MOHUTOPUHINAH CUCTEM

TYraax CyYSDKI9HUA TOHOI TOXOOPOMXUWH 36.5 XyBUWr awwurnanTtbiH Xyrauaa
AyyCCaH wyraMm TOHOrnon 333k Garnraa 6a TOHOrNonbIr aBToMamTKyynaH GanHrbiH
Tenes GananbIr OHOLWNNAOT MOHUTOPUHIMAH CUCTEMUIAT HIBTPYYJTHA.

OHOWKWArOOHbI MOHUTOPUHIMNH CUCTEM Hb TYr33X CYImKaaHA ogoo bauvraa ArcGis
nporpamg cyypuncaH 6amnx 6ereeq uaawwmg 3acBap 30XMOH BanryynanTbilr TONeBnex,
acceT MEHEeXMEHTUUr HIBTPYYNaX, awuvrnantblH 3apgneir  Oyypyynax, Tyraax
CYIDKO3HMA  HangBapTan axunnaraar A93Wnyynax, Yun axunnaraaHbl 3apanbir
Oyypyynaxag YvrnaHa.

4.6.1. [30 epTeeHuin YHOCIH TOHOr Texeepemxk 60nox TpaHcdopmMaTopbliH Xanant,
XUMH Tenes 6Gamgan, ayaannax Xyrauaar OHMavH ropumg M3433M19H
M3439NNuMnr xagaranHa. YYHUAr 4sg epTeeHyya 4093p cyypunyyncaH 6anaHcbiH
TOonyypaac aBHa.

4.6.2. AraapblH Wwyramg cyypunyyrncaH Bakyym Tacnyyp Oyxui pekrnoy3epuiH nyHKT,
CKALA cuctemasp gamxkyynaH wyramblH a4aanar, aBaapuiH YEUNH nNpouecc,
A0TOO0A X3T XYYAINUIT XsiHaX GONTOMXKTOMN.

4.6.3. [Osag epTteeboOnoH uaxunraaH Agamxkyynax  wyramblH — OHOLLMITOOHbI
3opuynantaap  uyrnyyncaH — M{AJ3MMAr  awurnanTt  3acBapblH - YW
axunnaraatanm yangyynaH wyram g3 epteebypT TEXHUKUAH Tenes Gavpgang
OHOO TOIFTOOHO.

4.6.4. [o3px uyrnapcaH M3433M13, aBY X3PIANKYY/CIH YN axunnaraag yangyynad
Oycag TOHOr Texeepemxug rapy OOn30owWryn raMTAuMUr  ypbayunaH
TOOOPXOWSHO.

4.6.5. [Oospx M3439n3ng TynryypraH TOHOI TOXeepPeMXUUr YHOSCIANTINraap
LUMH3YMMAX Hb XOpeHre opyynantbiH 3apaan 60MnoH aBaapuH gapaax HexeH
CIpraax 3apanbir byypyynHa.

4.6.6. AwurmanTbliH Waapgnara xaHraxrym ragHbl 333MLUMUMAH LWyram TOHOr0N00C
wantraanaH rapcaH Tacpantaj wart [japaancaH apra Xamxaar asud
XApanKyynHa. Bakyym Tacnyyp 6yxui peknoysepbiH NYHKTbIr ragHbl 933MLUSANAH
XOparnardyMnH  canbap wyramg cyypunyynHa. Peknoysep cyypunyynax
bonomxrym raspyygag Tyraax cymkasHun CKAIA-g xonborgox Gonomkrom
raMTan 3aary cyypunyynHa.
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LlaxvnraaH Tyraax CymxasH4 rapcaH aBaap caaTtan Xaparnarygsg Aapamt
Oaratan 6anxaap gaatrasnblH CUCTEMA HIBTPYYII3X

[33px 3aanTyygbir  aB4  X3P3NKYYNCH33P TEXHOMOIMMAH  36pyunnl, TOHOr
TOXOOPOMXKUAH FAMTIIMIAH TOOT UX X3MXK33raap OyypyynHa.

Llaawmng Tyrasax CyrmkasHg LWWMHI3P Xxonborgox 6yn GOMOH LWMHANArAaX Asg
epTeeHyya 6arHrbiH MOHUTOPUHT XX OHOLUMATOOHbI CUCTEMTaN BarHa.

ABTOMAT MOHUTOPUHIUAH CUCTEMIIP TOHOIMOr4OOryM TOHOI TOXOOPOMXK O33p
TEXHUKUIH TeneB 6ananbir OHOLUMOX 30PMArO0p TOHOIMOM00C Hb XamaapyynaH
TenesnereeT XyrauaaH Hb UX 3acBap OOMOH ypcran 3acBapblH aXmbir XWX
rYMUSTIOHD.

35 kB 6a TyyHO93C 0339 XYYOSNUWH aHrunantam XyvyHunh TpaHcgopmaTtopT
Aapaax y3yynantyyamnr 6anHra xaHax, MOHUTOPUHT XUNHS.

Llaxvunraan apunmm Xyy4yHur napameTpyya (ryngan, Xyygan, aktmB 4agan,
peakTuB Yagar, coS,)

TpaHcopmaTopblH TOCHBI (PMU3KNK 6OSTIOH XUMUIAH Y3YYIanNTyy4
TpaHcdopMaTOpbIH TOCHbI YUUTMIAH aryynamx

©OHOep Xy4yasanunH OONOH AyHA XYYO3NMWAH opyyrra A33pX XeHANUNPYYrMiiH
yaHap (TaHreHc genTta, 6artraamx)

bsauxaH uaxmnanTblH TEOBLUNHI XaMXMX

TocHbl TemnepaTtyp XaMXux (xepryyp pyy opx Gawvraa 6onoH rapy Gavraa
X9Car Aax)

TexHonormnH xamraanant ©a [OXMONOM, XepryypunH CUCTEMUNH TerneB
banpan

PIMH-HbI 6anpnan
TocoHpg aryynargax Oyn XunH aryynamx

Llaxvnraan gamyynax wyramblH TEXHUKUWH Tenes 6ananbir YHaNax,
OHOLLUIITOO XUNX

Y3narumH MOHTEPYYA Tycram 3opuynantbiH ©araX TOHOIr TOXeepeMXUWr asd
ABX, Y3I13r XMNXA33 UX XIMXKIIHUIM MIA3NNNNH caH BypayynaH Tyc Ma433nang
TYNryypnaH Wwinaeap raprax 3apymmMp LWNImKUHS.

Tycrah 3o0puynanTblH TOHOI TOXEOPOMXWUWAH MI433M3n aBax OaraxHyypn
bartaHa. YyHa:

[ynaaH xsHard /TennoBM3MOHHBIA KOHTPOMb/: HOBT LOXWUrgonT, TyNryyp
GOnoH apmaTtyp TycraapnarmnH xananTbiH 6argan XaMmxurd

LlaxunraaH, COpOH30H nasep
X3T siraaH TysiaHbl 60MOH X3T ynaaH TysiaHbl FrAMTaN UIPYYard ckamHep

XaT aBuaH ramTan unpyynary
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MeTann xvnuuiH ramTan /aeddekTt/ nnpyynard COpOH30H XaMXYYpyya

[lyy aBuaH Ynympxminan XaMxury : TynryypbiH Tenes 6anansir To40pXoniox
KabGenb wyrambiH MOHUTOPWUHIbIH 3ypar aBanT XUKX.

AraapblH WyrambiH a4aannbir TOO4OPXOW L3Aryyaasn tacpantrym XxaHax

YpaaH xyrauaaraap 3eBLUeepergex adaanang O6XCeH araapbiH Lwwyrampg
AamMXyynax yTacHbl TemnepaTypblH OGanHrblH MOHWTOPWHI, 3ypar asanTt,
XOMXKUNT XUNX.

AsHIbIH M33ar Bycaa XsaHanT XaMXuNTUWH Banryynnaraac gamxyynaH asy
X9T XY4O3TUNH MOHUTOPUHT XX

Kvn Oyp araapblH wWyramblH TYNryypbliH XasaWnTbir 3ypar aBanT XWUWH
BGaTanraaxyynax, Unpyynax

TycraapnarblH aBTOMaTXKyyncaH XsHanTblH TEeXHWKUAH  OHOLUMITOOHbI
XOPArCrANNr Xaparnax

35 kB-c [g%3w Xy4gonuinH kabenb wyramblH CYImKa3HL 6Gonowmkron 6Gon
XananTtblH MOHUTOPUHIUAH CUCTEM X3P3NKYYIaX

[an epteeHyyd 60MOH KabenuniH CyrmkKasHA X3T Xy44danuiH  6GanHrbiH
XSIHaNTbIH TEX6ePeMXK Cyypuryynax.

3.6 LaxunraaH cymkaar Xenkyynax MmacTep TeNeBrneree Xxmmx

0.4-35 KB-blH TYraax cyrmkaar xenkyynax, 2030 OH XypTanx cTpaTern Tenesnereer
X3P3ANKYYM3ax ron 6apumT 6mumnrt gapaax éudryya opHo.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

4.7.6.

4.7.7.

Tepeec apunm Xy4yHU Tanaap ©O0ANOrbIr X3P3ANKYYNaX AYHA XyrauaaHbl
XONKINUIH xeTendep

Llaxmnraan Tyraax cymkaar 2030 OH XypTan Xenkyynax epeHXUn cxem rypas
rypBaH XUINUINH gaBTamKTanraap ye wat 60nroH xysaacaH

LlaxmnraaH Tyyraax cCyfmkaar XenKyyndx MacTep TeneBrereeHuin YHOC3H
3apumyyn

MacTep TeneBnereer Xx3pankyynax sBuag amap Har 6Ganmgnaap Xxyygan
OyypanTblH aBTOMATUK X3p3arnaxryn 6anx, axunnaxaaprymn 6amnx.

ToHOr TexeepemxXyyounur XxaT avaanargaxaac COpruincaH aBTOMATUKUIAT
X3AP3Arnaxagpryn /axunnaxaapryn 6anx wanryyp y3yynantuir xaHracaH 6anx.

LlaxuxmnraaH Tyrasx CYMK33HUIN TOHOI TEXEePeMXKYYaUNr Tenesnereet GOMOH
aBaapuiH yen 3acBapT rapracaH yen aBaapuiH 3CPar aBTOMAaTUK axkunnax
OONOH X3P3rNardMH LaxunraaH 3pyYnUM XYYHUIW 4Yaanbir Xxsi3raaprax Hexuer
Gangan yycaxryn 6anx

Xapankyymk Oynm xepeHre opyynanTblH Tecen xetentep ©6onoH LlaxunraaH
TYr33X CYIPKIIHNIN XONKIUIAH XeTenbep XoopoHO00 ysanaaatan gaBxucaH 6anx.
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4.7.8.

4.7.9.

4.7.10.

4.7.11.

4.7.12.

4.7.13.
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XOrKNUNH XaTUNH XeTenbepT TyxanH XacartT 6un 6onrox 6yn YyaanbiH gytaraan
YYCaX 3M33r LJryyaumr unpyynaH YaanblH gyTargan yycraxryn 6anx apra
XOMX33 aB4Y X3PANKYYNCcaH 6anx. MeH uaxunraaH Cy/mKISHUA HIBTPYYIAX
YagBapbIr Xxs3raapnax Hexuen 6angan yycaxryn 6anx.

[33px Hexuen 6ananbir xaHraxymny xag Xa4aH xysunbapT cxem 6onoBcpyyricaH
Ganx. /3QUNMH 3acrMH ©eCcenT XaHranTTan, OyHA4 39par, xamruiH ©Garagaa
33praap/

XyBnnbapT cxeMyyauniH TEXHUK 3OUNH 3aCTUnH XapbLyyrncaH Y3yynanT XMNCIH
BanHa.

OpUMM  XYYHUA 39X YYCBIPYYAUWH Yagan HIMIrA3XTaN 33paruyynaH Tyraax
CYITKI3HUN 034 OyTauL garangaH Xenkux 6anx.

XepeHre opyynard, canbapblH TeXHONOrMnMH 43g oyTtumir 6un Gonrory Gycan
Ganryynnaryyn OOMOH UaxuiraaH 3pyMM  XYYHWA canbapbliH  cyObekTyya,
YANAB3PSIAMYUAH  XOOPOHL, XOTUWH XODKIUWH  TeSIeBrereeHnin  Magaanan
CONMMNLOOT epreH xaHracaH 6anx.

XepeHre opyynanTtblH Tenesneree 60SIOH WWNO3N HUWATSO WS TOA4 HIdNTTIN
Oanx.

LlaxunraaH wyram cyrmkod eprexXuH TONaXUMH XMP3alsp TYyHA LWaapanaratan
rasap 30XvMoH BanryynantbiH apra XamXa3r OpOH HyTrMrH 6onoH YnaaH6aatap
XOTbIH 3axupraa, 6ycapg raspbiH anbagran yanayyrk TenesneceH 6anx.
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